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^i0i00{« ^«r Sim 1: (Entftebung u. 
1Mlec(U6. h, fOnrnlt, Be^ieliungen 
3ur organifdien ITahir o. Dr. ^einr. 
Simrot^, ßrofeffor a. ö. Uniocrfitäl 
Ccip3ig. IHit 33 abbilö. Hr. 131. 



i^i0l0^U btv «Ur« 11: Beaieljungeti 
^Vicresttt orgotL Holitr ©.Dr.IJefnr. 
Shirot^i, Prof. an 6«r Unioerfität 
£eip3{g. mit 35 RbMIÖ. Hr. i:iZ 

1 #i<if»J5r<*. tlertil.Jnöuftrte III; 
' ^ftf^cni' Blel^erei. 5ärberd unb 
«Ttt ^Ufsftoffc oon tDUhelm VHaWot, 
Cebrer an bcr prcufe. m. 5a(^f Aule 
f. ttcrtilinöuftric in Krcfelb. IRtt 
5i0. nr. 186. 

jt. Aatts Sad^s unb 3o|^anrt 5ifd|. 

Bort ncbft einem Hn^ang : Brant unö 
utteiL HusqetD. u. erlmit OOR Prof . 
T. 3uL SaSr. Hr. 24. 

tfiuitfftlrntti«!. £c?}rgangbereinfa(^eii 
I u.bopp Bud|IjaItungoonRob.SlenL 
<DberIel»rcr bcr (&ff . 5anbelslel)ranf t. 
lLl)03.b. ßanöcIsIio<fifdiuIe3. Ceipsig. 
«Ilt otelen Sormularen. Hr. 115. 

S?t Profeffpr Dr. €bmunb 
^ofbi) in Bonn. IDr. 171 

30 flbbilb. Ilr. 119. 

«fditj öon Dr. Tttar Rubolpbi, D03. 

2;?; 5!^J}' ^)o^f<^«"e inDamiftabt. 
mit 22 Figuren. m.Tl. 

- ?^*V!?*?«l«!W|e, oon Dr. 3of. Klein 

in rDalbf)of. ITr. 37. 
fie^e aud): Tnctallc. mctaUoiöc. 

" SÄ.'''*fe. » 

von Dr. fiugo Bauer, mUent am 
$^^-^(^ovaioTium bcr Kgl. (EeAn. 
I?o(^fgufc Stuttgart l. m ftH. 

m%^^^ 2 Veite 

- - IJI^Katbociinif^eOerWnbunflcn. 

- ~iy^j?**fW«)nif^«Derbinb 



C^emi*. VhnM^eWit. I: affinti. 
latton oon Dr. med. H. Cegoljn in 
B^rtin- Wit 2 Itttfeln. Hr 240. 
- - 11^ Bifffmilotton. mit 2 Vafeln. 

^^tmirai-mtdinWtt ^ttalttfe oon 
Dr. «. Cunge. Profeffor an ber (Hb. 
gcnöff Pplptecfjn. Schüfe hl Jfirid). 
mtt 16 flbbilb. nr. 196. ^ 
«ib. Jer. ®cf(^icfite bes Don Rup Dia^ 
©rafen oon Bioor. Don 3. (b. Berber 
firsg. nnb erläutert oon Prof. Dr.<E 
«aumann in Berlin. llr.86L 

WMnpfktfftLmit. Kur3gcfa6tetCeIjr. 

buj mit BeTfpicIcn für bas ScXh\u 
i^]^^^i;iVtam\d\en (Bebraud) oon 
Srtetoi^ Bort^, ©beringenieur in 
Wtaiberg. lltit 67 5igttiML Hr. 9. 
tPam^Ariiiine« 9ie. Kursgefafetes 
£ebrbu<ij m. Beifpiclen für bal Selbft. 
gwWum unb ben prüft. (Bcbraud) oon 
griebridi Barth, ©beringenicur in 
n&mbcrii. imt 48 5i9urai. Ilr,a 
^irfrtttneett lt. mitteUyodfbftitrdfer 
Jröljieit. 3nflusroaf)Im.<Einltg u 
roortcrb. herausgegeb. o. Dr. Rerm. 
3an^en in Breslau. Hr. m. 

^^JäS^j^tV* Kubrun u.Dietri*epcn. 
n m ^ c'^J?":^ unb IDdrterbud, oon 

1 1 •• ®.U:f"?^^53^f' ProfcUor an bcr 
Untoerfltat münfter. Hr. 10. 

f ifrcrentialrril|ttttii0 oon Dr. 5rbr. 
3unfer, Prof. am Realgpmn. u. a. b. 
KeoIanftinUlm. mttM Sig. nr;87:| 

- Repetttorium u. Aufgobenfantmlttng 

3.DtffcrentioIred}nunQ oon Dr.5rto 
3unrer, Prof. am RealqT^ntnafium 
uno an ber Realanftalt in Ulm. mit 
42 5ignrfn. Hr. i4flL 

Cbbullf^tr mit (Brmnmaür, Aber« 

fc^ung unb (Erläuterungen oon Dr 
pUIjelm Rantjcfi, (Bpmnafial»©ber. 
leljrer In ©snabrücf. Hr. 171. 

ISifenlHittenkunbc oon a. Krauft 
blpL l^üttcningen. I. Cell: Bas Hob. 

etfcn inttl75tg.u.4trafc!n. nr l.vi. 

- 11. (Ecll: Das S<timiebci|en. lllit 25 
Slgurenunb 5 (Cafeln. Hr. m. 
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mUMritirdi, ([t)eoret.pi}pflt III. ([eil: 
«leftrijitätu lUacinetismus. Don Dr. 
(Buft. 3ägcr, profclior a. ö. Unioerf. 
IDien. mu 33 abbilögn. Hr. 78. 

Ulthtrotcilinilt. (Binfül)rung in Me 
ntoöerne (Bleid)* un6 IDediTelftTom* 
ted)ni! oon 3« t7errmann, ProfeHot 
öer (EIeftroted)nif an &er KgL dec^n. 
I70d)fd)ule Stuttgart. I : Die ptjpfi« 
talifdien (^nuiMagcn. mit 47 

nt. m. 

II: IMc <BIeid)fttointtdriilt imt 74 
5i0iittn. nf . 197. 

~ III: Dfe IDediielfttoiitte^ttil. mit 
lO9 5i0tttfit nt. 19& 

Ifirlidit Don Dr. fl. tlippolöt jr., 
initgl. ö. Kgl. Pteufe ITTcteoroI. 3nit. 
3. Potsöam. ITt 14 Bbb.u 3 (Eaf . Hr. 175. 



^bik Don 

Bremen 



Dr. t[i)omot Ad^lis in 

Hr. m». 



^örbcrci. (TerHIOnöuftde III: 
tDäf(f)erel, Bleiajerei, Sürberci u. i!}re 
l)ilf sftof f e D. D r. Willi, lUa fjot, Cel)rer 
a b-Preuft. l)ölj. Sodlf (ijulc f {[cjtiltm 
buftdeilUcfelb. m.285i9. nclöii. 

^«rtifinredtntrrett« Hci«. oon Dr. 

Cuömig RcIIftab in "Berlin. ITTit 47 
Sigurcn unb 1 tEafel. Itr. 155. 

fitifitbriltatiott. tTertilOnbuitrie IT: 
tDeberei, IDirterei, Dojamentiererei, 
Spieen* unb (Barbinenfabrüation 
Mtiö 5il3f<ibrifation oon Prof. tttoj: 
C&ctlcr, Ptreftor ber Königl. (Ied)n. 
Sentraljtclle für (EejtilOnbuftrie ju 
Berlin, mit 27 Sig- Hr. hs.\ 

^itiattinitrrcMrritaft d. (ücI). Rcq.=Rat 
Dr. K. van ber Borgljt iniriebcnau« 
Berlin Hr. l4vS 

^irdtiirt, 4>oltottit. I7ans Sad^s u. 3ol). 
5iid)art ncbft c. Rnl).:Brant u. Fjutten. 
Hus^ciuabit u. triäut oon profcifor 
Dr. 3iiL Salpr. Rc. 24. 



$ifA}ttt\ wnb ^irdt|ttd|t o Dr. Karl 
(Ecfftein, Prof. an ber Sorjtafabemie 
CEberstoalbe, Hbteilungsbirigent bei 
ber l7auptftation bes fofftli^qcn Oes» 
fud)stx>efens. Itr. 159. 

^ontscirisittmlttnfi. ^ttittemoi.^ u. 

Repetitorium b IRatliematif, entlj.bie 
roid^tigften 5ormeIn unb tefjrfä^e b. 
Hritl^mctif, Algebra, algcbraifdien 
Hnalpjis, ebenen (Beometric, Stereo» 
metrie, ebenen u. fpliärif d^en ^Irioo* 
itomctrie, motl) <5eograpl)ie, anoipt. 
(Beometric b. (ibcne u. b. Raumes, b. 
Different.» u. 3ntcgralred}n. o. © ttl}. 
Bürden, Prof. am Kgl. Realgt)mn. in 
$d)».^<biitüiid. mit18 5t9- Hr. 51. 

— yililfUmlifilte, oon (b VfialiUv, Prof. 
am ^pmnafium in Ulm nt.lflft. 

^^rrtntirrcnfdiöft oon Dr. flb. Sdiroap» 
päd), profeffor an ber 5orftafabemie 
(Eberstoalbe, Rbteilungsbirioent bei 
ber f)auptftotion bes f orflttqeii Dct» 
fttd|si»e(N». tlr. 106. 

gttmhwpvi^ Ha«* int iletttrdien 
oon Dr. Rubolf Xteinpaul inCeipsig. 

Hr. 55. 

(jorbinrnf abrikrttioit. tTe^il • 3\u 
buitric 1 1 : tDeberei, IDirtcrci, pofa» 
mentiercrei, Spieen» unb ©arbinen« 

iabrifation unb 5il3fabrifation oon 
)rof. Vdai (Bürtlcr, Dtreftor ber 
Cdntgl. (Teqnifdien dentralftelle für 
tEe^tilOnbuitrie 3U Berlin, mit 27 
Sigurcn. Xtt, 186. 

<9robäfte oon Dr. d. Reint^er^, Pro« 
feffor on ber ([ed)nifd)en f)0(i)fd)ule 
OontMoei; mu 66 abbUb. He 102. 

Oe0(ira|ibie « äHlroitamifdte, oon 

Dr. Sicgm. (Bunter. Profeffor a b. 
tlcd}uifdicn l}odjfd}uK' in IRündjen 
Rlit 52 abbilbungcn. Rr ^^2. 

— UlitiRfdif . Don Dr. Sicgm. (Büntbcr, 
Profeffor an ber KönigL decfenijd^en 
hodifd)ttle in mftnd)en. mit 32 
abbtlbungcn. Jlx.*26. 

— f. ottd|: Canbcstunbe. — Cftnbcrtunbe. 
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in Stuttgart. lUit 16 Hbbilö. unö 4 
ttafeln mit über 50 Sigut««« ^* 

D profeWor Dr. TU. Simon In StroB« 
bürg, mit 57 $\Quxtn. H». «». 

— ^ttölMtirdlc. i»«'» ^ttuttie» von 
Prof. Dr. m. Simon in Strafeburg. 
mit 28 Hbbllbungen. ttt. b». 

— üar^flUnbe, d. Dr. Rob. t}aufen«r, 
Prof. a. 6. ttedin. fiodifdiiae Karls* 
rul)c. I. mit 110 5tgui««- 

- IIBbrtte, oon (B. mQl)ler, profeffor 
am ©pmnajium in Ulm. mit III 
Sroeifarb. Sig. Hr. 41. 

- |Iroi<kttt»e.infi}ntI)et BcbanMung 
Don Dr. Karl Doelilemann, Prof. an 
berUniDeriitfitman^n. BlttSSsinn 
ICctt sneifarb. 5k!W»it. nr.72. 

i&tWOttt, ^ttMfdie» jDon Dr. Karl 
Brunncr, Prof. am 6ijmnaflum in 
Pforj^eim unö prioatboscnt öer (Bc= 
S&iiälU an 6cr lEcdjn. i)od)fd)ule in 
Karlsr ut}e. lix. 2;i(>. 

— i0iit)cHrri)c. von Dr. J)ans Odel in 
Augsburg. Hr. ICO. 

Dr. K. Rotl) in Kempten. Hr. r.K). 

- 3D»tttrdie, tm JMittelalter (bis 
1500) Don Dr. 5. Kurje, ®berl. am 
KgL Cuifengtiinn. tn Berlin. Hr. 83. 

— im Btitalttr ber |lcf ortttottott 
lt. ^tv ^ciieian^krUge Don Dr. 
5. Kuru, Obfritftrcr am KgtCulfen» 
gi^mMlum in Berlin. lir. 84. 

ft-aiiiörtfrttc, Don Dr. R. Stemfelb, 
Prof. a. 6. Uniocrf. Berlin. Tlr. öß. 

^f^rledtirdte , üon Dr. tietnrid} 
Srooboba, profeffor an bcr beutjdicn 
Unioerf ität präg. tU. 49. 



t). (Dsfar 3äg«ri 0. fionorarprof. a. ö. 
Unioerf. Bonn. l.B6d|n.:t800-1862. 

Rr. 2ir,. 

2. Böd)n. : 1853 bis (Enbe b.3alit» 

l)un6crts. Rr. 217. 
3*raeU bis auf bie gried). 3eit oon 
Lic. Dr. 3. Bensinget. Ht. 281. 

- ^0tH rinden», wm Dr. Qcrm. 
DcrtdisiDciler, ©elj. Hegientngsrat 
in Strd^itrg. lU. e. 

- be0 itltcn Ittotr^enlanbe« oon 

Dr. 5r. fjommel, Prof. a b. Unioerf. 
mündien. m,6Bilb.u.l Kart. Hr. 

- 05ft«rreld)irdic, 1 : Don 6cr Urseit 
bis 1526 DOU Ijofrat Dr. 5ran3 wen 
Krones,prof.a.b Unip.(Bro3. Ilt.104. 

II : Bon tS26 bis sur (begenmart 

Don fjofrat Dr. 5ran3 oon Krones, 
Prof. an bcr Unio. ©ras. Rr. 
- Itömirdie. ncubearb. oon Real» 
gpmnafiaUDlr. Ur.3ul.Kod). Rr. 11^ 

Pufitrdir, 0. Dr. IPÜl). Recb, ©bcri. 
am®itcrgt)muafiumittBloitt$. Hr. 4, 

- ^ädififdic oon prof.0ttoXaemmel, 
Reftor öcs RifoIaigi)mnaflum$ 3tt 
£ei)»}l9. nr.iOU. 

- Ädiweifcrird)«, von Dr. K. Dänö* 
Itter, Prof. o.b.Unto.3firid). nr.l8ö. 

- ]b«9 IPliaertI fic^e: maleret 

- htv Ulatlreinatilt f. : matlicmatif. 

- ]b«r HlufUt ficljc: mujif. 

- U9 yolbna^ftU» f^^: P&6a0ogit. 
^ b»#^ftttrdrciiitoitati»f.:Raman. 

- b«r bcutrdien ppvüdit ficl}c : 
<Brommatif, Üentf^ 

ecfnnblisitdleltre. Der menfd)lid|e 
Kdrper, fein Bau unb feine tEötig« 

feiten, üon (E. Rebmnnn, Obcrrcal» 
fd)ulöirettor in Srciburg i. B. mit 
(bcSunöl)eitsleI)rc oon Ur. med. fj. 
Seiler. mit47abb.ii.tSaf. Itr.i^. 
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Btnttthtmtftn oon IDcnttc Sombart, 

Erofeffor an 6. Unioerffiftt Bicslott. 
II. Hr. m 204. 

^Utrdierkitnbe oon Dr. 5H^ Itta* 

diafc! in IDlcn. mit 5 Hbbllö. Im 
tTeft unö 11 (Eafcln. Hr. 164. 

fdtf mtb r£rmiril|«, oon Dr. ßerm. 
SlcuWng, profeffdr am W, 49i)nu 
nafium in IDttf3fn. nr. 27. 

— ji^e au^: I^el6enfage. Utift^o« 

mann oon Hue, tDoIfnun oon 
(Efd^enbad) u 6ottfTie6 üon Straß* 
bürg. Ausioa^I aus öem böf. (Epos 
mit ilmnerfuitgeii iitib BDorterbul^ 
Don Dr. K. tnaroib, Prof. am KgL 
5rie6rid)sIoUeaium au Xdnigsbcrg 
i. pr. Hr. 22. 

^ramntatiii« ^tuttO^t^ unb furje 
<5ef&id)(e oer beutfAen Spraye oon 
Sdiuirat profeffor Dr. 0. Ujw in 
Dresben. Hr. 20. 

— ©rUdtifdit, I: 5onTtcnIebrc oon 
Dr. Bans lUel^cr, profeffpr an 
6<c Klofterfc^ule 3u ntaulbronn. 
nr.U7. 

II : Bebeutungstelirc unb Spntaf 

oon Dr. t^ans lUcIQcr, profeffor an 
bec Klojterf(bule 3U IHauIbconn 
tlr. 118. 

gaMnlfd^t. (bninbtib ber foltl« 

nif(ben SpradiIcT)re oon profeffor 
Dr.u).Poftf<l|ininagbebttrg. 

— WmtVti0&(bttAX&it. Der nibe« 
lungc ITÖt in fluswaljl unb mittel« 
t)od)beutf(be (brammotit mit fur^em 
wörterbuffi oon Dr. ID. Mtqer« 
pcof. 0. bTuniocrfttfit Bofto«. Hr. 1. 

— iUtnirilye, oon Dr. CrIA Bcmdcr, 

profeffor an ber UnlDer^t 
Prag. Ilr. m, 

fiel)e aud) : Huffif^ct 6cf|iräd|S« 

buo}. - Cefebud^ 



iK>n Drof. TEf). 6c Beauf, (Dbcrlcljrer 
an Oer ®ffentli(f)en !7anbclslel)r- 
anftalt unb £eftor an ber ijanbels« 
IfO^fc^uIe 3U £eip3ig. ttr. 182. 

- «EndUrdi«, oon (E. (E IDbltfielö, m. 
H., (DberTe^rer an King (Eomarb VII 
6rammar in Hing's £ivnn. 
Hr. 287. 

- ^rattiof^fdit, oon profeffor (Ef). be 
Beauf, ©bcrlel}rer a.b. öffentlid)en 
ßanbelsle^ranftalt u. teftor an ber 
{}anbets^<^f(^ule 3u Ceip3i9. Hr. 183. 

- ^talitnifili»« oon profeffor Hlberto 
bcBeaui^, Oberlebrer am Kgl. 3nftitut 
$.$.AnnttiQialain5Iortns. nr.2ia 

H^tmhtiwipcimk, %u^}»ävix^t, oon 

Dr. Ijeinr. Sieoefing, Prof, an ber 
Unioerfitöt ITTarburg Hr. 245. 
I^oinisotticiclire oon a. ^alm. mit 
otelcn Hdlenbeilagen. tlr. 120. 

ißi&itnhttOii unb ISottfricb oan 
^atbnrg. flusroaf)! aus bem 
rjofifcffen (Epos mit flnmerfungcn 
unb tDörterbuib oon Dr. K. ntarolb, 
profeffor om Hbnigli(^en5riebridbs' 
iMtegmmsuXdnigsbcrgtpr. Hr.22L 

|)att|itlitfrtttiirftt, 9ie« b. 0rintt* 

o. Dr. tn. l^aberIanbtjPrioatbo3. a. b. 
Uniocrf Ufit mUn. LIL Hr.l62.16ä. 

I^clbenraae. beuirdi«, oon Dr. 

(Dtto Cultpoib 3iric3ef, Prof. an 
ber Unioerfitöt HTünfter. Hr. 32, 

- f{el}e aud): (Bötter* unb Qclbcnfagc 

— int)tl}oIogie. 

Durber, ^er Cib. 6efd)i(f)te bes 
Bon Hui) Dia3, <&rafen oon Bioar. 
ßerausaegeb. H. crlttttieKt oon Prof. 
Dr. Cm|^ nonnann in Bci^n. Hr.ati. 

Ilttttett. f^ans Sa(^s unb 3o^ann 
5if(^art nebft einem Unf^ang: Bront 
unb ßtttten. Husgemöljlt u. erläut. 

t)on Prof. Dr liil. Sabr. TTr ei. 
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f^t p. Dr. ibun, HoMter Iii C^ar 
lottenburg. L: IMe Cebtattcfoöoin^u 

Jtrie un6 if^re tlcbcnsiDdge. HUI 12 
Cofeln. Hr. 205. 

I IL: SalineitDefen. Xolifaljc, 

mit 6 M^tiu llr. 206L 

Ill.iflnorganlfdjeC^emifc^epra» 

parate, mit 6 (Eafeln. Kr. 207. 

flcinf iiit^ ht^PAMtl^. hl (blas» 
wA ffcomifdtt 3n6uTtTlt «on Dn 
(Buftao Hauter in abarlottci^tani. 

mit 12 trafeln. Hr. m 

I IT.: Die 3n6uftrie 6er !ünftll(f|cn 

Baufteine uit^ Oes mörteU. mit 
lavaffln. Ur. 284. 

Mnkt^taivtdtnun^ oon Dr. 5rie6r. 
JtniHer, profejfor am Realgimiit. 
nnb an 6er Healanftalt i« ttfüi. 
mtt89ii0ureiu UcSSL 

1— Repetitorlum un6 aufaaicil(oilllil» 
lung jur 3ntegralrcd|nung von 
Dr. 5rte6ri<^ 3unler. profeftor ora 
Healaptim. und an Rcalanftalt 
in Ulm. mUMSIginni. m.U7. 

\^0vftnknttht, gef<t)l(fitli<^ öargeftellt 
oon <B. (Bclcldj, bire!tor 6cf t 1 
nouHfdien Sdjule In Cuffinplccolo 
un6 5. Sauter, Drofeffor am Real* 
gijtnnattum In Ulm, neu bearbeitet 
Don Dr. DauJ Dlnfe, Äfflftent 
6er (5cfeITfcl|aft für <Er6fun6e In 
Berlin, mit 70 abbUbungeiu »1.80, 

I Itirdicttiieb. martln Cutfier, CI>om. 
mumer, un6 öas Ktrd)cnlle6 6e$ 

imo mil Cinleitungen und Bnß 

merfungcn oerfefjcn oon ürofeffor 
6. Beritt, ©berle^rer am ntfolat- 
giimnaflum 3u Celpslg. Itr. 7. 

{|Uiittal»%rt oon profejfor Dr. ID. 
K9ppetif meteorologe oer Seetoarte 
f^amlwsg, mu 7 ICafdil niid 2 

5fgiireTT. ITr. 114. 



^i0nl€dg9f&tUtitt oon Dr. Dietrich 
•CK UMOCrfltOt WXOM, Ut. 160. 

^PtnpütmpnifUkfVt* mufilalifdie 
Sormentebre oon Stepban ICift)L 
I. U. mit oidCR IMeiMfpIden. 
ns. 148. 150. 

Hartrftr, ber meitfililiiii«, rein $ait 
nnb Trine CStig keifen, oon 
(E Rebmann, (Dberreolfj^ulbireftor 
in Sreiburg IB. mit ^fun6« 
beitslel}re oon Dr. med. f^. Seiler, 
mit 47 Abbttdungeii und t Cafel. 
Rr. 18. ' 

1ktiftaU0g;t€spm$ oon Dr. Q). Brunns, 
profeffor an öer Uniocr^ Sttag« 

(t»g. mitt9oam6. iit.m 

Httbmn nnb llietridteiicn. mit 

€tnlcitung un6 IDdrterbud^ oon 

ttRiMifltat mOnfMr. Ilr.IO. 

Unltnr, |lie, ber f/imMffmu»* (Be* 

ßiung, 5orfcf}ung, Dlcfitung oon 
r. Robert $. flmoib, prioatbojent 
an tev Itnioerfltöt mten. Rr. 189. 

tiMwf^tf^iäiU, PtuifAje, oon 
Dr. Rdidl. efiiitte. nr. 6& 

It^fle, ^it grctpltVtlient oon Carl 
Kampmann, Sadjlc^rer o. 6. f. f. 
(Brapbif(i)cn £e^r« un6 Berfudis« 
anftolt In IDfcn. mit 3 Bellagen 
und 40 Rftbübiiiigeii. Hr. 76. 

gteviMiHfl fie^ : Steitogiop^ie. 

$Snbfrlmnbe nan ißuv0pa von 

Dr. 5ran3 fjeibexiit, Profejfor am 
5ranctsco»3p[epI)lnum in mö6Ilng. 
mit 14 iTeirtfärt^en un6 Dia* 
grammen un6 einer Koortc öcc 
aiimteiiitcUttng. Xlx.e2, 

~ ber ttuHvtuv0pMfditn ^vh- 
teile oon Dr. fran^ f)el6ericf|, Prof. 
a. 5rancisco«3of ep^tnum In md6Ilng. 
mtt It tCnttBrt^en un6 profUen. 
llr. 68. 
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ganbt^ktitt^e 1101t ^«^tit von pvof . 

Dr. (D. Klcni^ in Karlsniljc. mit 
Profilen, £U>&U5unaen unb 1 Karte. 

Hr. 11)9. 

Dr. W, <B5ft, profejTor an 6er Kgl. 
Tred)n. I70d)fd|ulc mündicn. ITtit 
profUeii,ai>bU^ii.l Karte Hr. m 

— tion ^iBiraQ'Cotlivittgcit von Prof. 
Dr. R. Cangenbed in Strasburg i (£. 
mit 11 flbbUögn. u.l Karte. Ilr 21.-.. 

— ^tr libcrirrifcn ^aibittrci Don 
Dr. 5rift Regel, profeffor an öer 
Uniocriität n)ür3burg. mit 8 Kärt* 
dien UMb 8 Abbildung, im Heft unö 
1 Karte in 5arbciiörucf Hr. 2H.i. 

— von l^hanh'mamtn (Sd)tDe5en, 
UoriDcgen unb Dänemar!) ü. Jjcinr. 
Kerp, £et)rer am (Bptitnafium un5 

Cel)rer ber (Erbfunbc am aomcnius» 
Seminar 3U Bonn IKit 11 Abbilb. 
unö 1 Karte. Hr. 2')_>. 

be» tlköntdreidie |Uürttcmbtr0 

oon Dr. Kurt l7aifert, profeffor öer 
(Bcograpl)ie an ber l7anbcIsl)od]jrf)uIe 
in Köln, mit 16 PoUbilöem unb 
1 Karte. Hr. 157. 

$atibitiirtrd|itftUrir( ^cti*teb«let|rc 
oon (Ernft Cangeiibecf in Bochum 
Itr. 227. 

ftlieti, lleuffdie«, im 1*^. |ialir- 
Ifuttbcrt. Kulturfjiftorifdje (Er» 
läutcrungcu 3um Tlibelungcnlieb 
uuö 3Ut Kubrun. Don pybf^jfot 
Dr. 3ul. Dieffenbadier in 5reiburg 
!. B. mit 1 ü:afel ttllb 90 Hb* 
bilbungcn. Hr. t>:?. 

$tr(tn0« Cmiita ^Sitioitt. mit (Ein. 
leitung uiib Hnmerfungen oon (Dber« 
Iel)rer Dr. Dotid}. Itr. 2. 

— ittiitita II. ^arttlfcitit. mit Hnm. 
oon Dr. Vomofdier. Hr. 6. 

II. (Ecil: 
Dr. (Buit. 

3äqcr. profeUor an ber Unioerfität 

Wion mit 47 P^b^tI^l^lllcn TTr 77. 



Jidit. «llicoretij&e pbuSie 
t\ä^ unb nOarme. IHni 



iHtttduv, Slltlr^cli^mtriiy«, mit 

CBrammatif, Überfe^ung unb (Er« 
lüuterungen oon ai). Sdjouffler, 

grofefior am Realgqmnafium in 
Im. nt.28. 

^iteraturbfnltmaU be# 14. tt. 15* 
^altr)|unbcrt«. Husgeroäblt unb 
erläutert oon Dr. fjermann 3an^en 
in Breslau, ttr. 161. 

giteratttrett, pte, be# f^Hettt*. 

I. (Teil: Die Citeraturen 0ftafiens 
unb 3nbiens o. Dr. m. ßaberlanbt, 
Prion tbo3ent an ber UntocrfitAt 
IDien. tlMOS. 

— IT. (Teil : Die Citeraturen ber per» 
fcr, Semiten unb (Eürfen, oon Dr. 
m. I^abcrlanbt, prioatbosent an 
ber Unioerfität lOien. Hr. itia 

Literatur cierdtUliit« $futrd}f, oon 
Dr. mar Ko^, profeffor an öer 
Untoeff itat Breslon. Hr. 81. 

— Iletttrdte« ber g^lalTihcrtcit oon 

(tarl IDeitbrcdit, profejfor an ber 
(red)nifd)en f)0(l)fd)ule Stuttgart. 
Ilr. 161. 

— {Ictttrdic, be» 19. Balfrlfnnberte 

Don darl IDcitbredjt, profcifor an 
öer (£ed)ni{ct)en l)od)fd)uIe Stuttgart. 

r Uli. Mv. m. m. 

— (fritnlirdie, oon Dr. Kod IDeifer 
in IDien. ttr. ei). 

— <$riedtird|(, mit Berü(!)id)ttgung 
ber <(ef(i)id)te ber tDiffenidiaften 
oon Dr. fllfreb ©errfe, profeflor 
an ber Unioerfitöt (breifsoalb. 
Hr. 70. 

— MiKütirdir, oon Dr. Karl Dotier, 
a. b. Unioeffit« f|eibel* 
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^eftnttton bcr orgattifd^ett (£^emte* Unter orgauijc^er 
(S^emte tierfte^t man nic^t mtf^x mie früher bie S^emte bet 
^ptanjen^ itnbSierfubftanjen, fonbem bit (S^emte ber föbl^Ien« 

ftofföerbinbiiuöen. c§ feinen burd)9rcifenben Uuterfc^ieb 
jtt)ifd)en anorganijc^en uiib organifc^cn 33erbinbungctt gibt, 
ge^t baraud l^erbor, ba% rein organifd^ ^erbtnbungen aitS 
teirt anorganifd^en gebtlbet tperben f 9nnen, j. 95. bcr ^arnftoff 
au§ cljanfaurcm Slmmoniaf. lHu§ BtücrfmäBigfeitögvünben 
I)e()äU mau aber bie Einteilung in nnorganifd^e unb organifctie 
iBerbinbungen bei; au§ ©rünben ber @>emol^n^eit unb ber 
3toe(fmä§igfett werben getoiffe ftol^Ienftofföerbinbungen tüit 
^Dl}[enoyl)b, .@o()[en}änvc n. a. ftet^ unter ben oraauijc^en 
SSerbinbungen abgc^anbelt. 

SKamtigfoUigleit ber organifi^en Serbittbuttgeit« Xie 
SRannigfatttgfctt ber orgonifd^en SJerbtnbungen l^at i^ren 
®runb in ber (Sigenartigfeit be§ fio()[enftoff§, beffen \Htome 
in ^ol)em ®rabe bie ©igenfdEjaft bcfifeen, fic^ miteinanber 
unter ^erbraud^ eined Sleilei^ i^rer äSertigf etten ju bereinigen, 
fo baß i)on ber ©efamttuertigfeit ber ^o()tenftoffatome (bgf. 
jpater) ein Jeit jur ©inbung anberer Elemente übrig bleibt. 

SBertigteit bed So^Ienftoffatom^* @te^t man bon ber 
Sformel be8^oi|teno^bi^ GO^b, fofinbet man bei ben ein« 
fac^ften SSerbinbungen be§ So^Ienftoff^, bafe bie SJfengc 
So^Ienftoff, n?elcl}c bie Stjcmitcr geringft mögliche, alg 
Sttom, erfannt ^abeu, fteti^ t>m Sltome eines ein«' ober itotx 
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.SitöiKefancf-jn^pitueriig^n^-SIementg Btnbet, ba^ allgemein 
'tne'Swmifte' bcr' -d^eirrf^d^en (£inl)eiten ber mit einem Sltom 
Sol^Ienftoff öerbunbenen ©lemente gleic^ öicr ift Xiefei^ 
ffil^rt ber ttnfid^t, bag ber Sol^Ienftoff bier»^ 
tt)ertig ift. 

Slrt ber SUumberfettttng bc$ So^Ienftop. S)ie Slrt 
ber SItotnbertettung ber ftol^Ienftoffatome ift enttoeber eine 

lettenf örmige ober eine ringförmige; neben einem 

^l^Ienftoffring tann in bemfelben ^olelül aud^ bie fetten^ 

fflrmige Slnorbnung ftd^ borftnben. 

Ser einfad^fte Sott ber Sineinanberlagenmg bon jmei 

S!o^Ienftoffatomen ift ber, bafe eine SJermanbtf^afBein^eit 

(SSalenj) beS einen 2ltomö mit ei-ner be^ anbern gebunben 

mirb. l8on ben 2 X ^ SBermonbifd^fti^ein^eiten (SBalenaen) 

ber jtüei ftol^Ienftoffatome merben olfo jtoei berBraud^t, um 

bie beiben Sttome jufammenjutjalten; bleiben mitf)in fed^§ 

ä3ertDanbt{(^aftöein^eiten übrig, bie burd^ ^tome anbetet 

Elemente gebunben merben lönnen: 

Hl) H H 2) 

I t ) 

H— C— H -C^H. 

I i I 

H H II 

Xreten 3, 4, 5 ic So^lenftoffotonte ^ufammen, fo er« 
geben fid^ für rein fettenf örmige ©truttair }. 8. bei ben 

SBaffetftofföetbinbungen bie gormein: 

a) H H H 

H-i- -A- -C-H 

I I I 

H H H 



1) «In mit ©affcrftoffatomcn gcfättigtcö Hofjrcnftoffatom. 
gioel nrit fei^d ^{faiioffatoiitett gefättigte ao^fonftoffatome. 
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S(Tt bei ^ttombetfettung hei So^Unftop. 

b) H 



H 



H 


H 


H 




i 

— C— .. 


1 

— C— 


1 

.. _C— H 




1 

H 


1 

H 


1 

H 




H 


H 


H 


H 


1 

-c- .. 


1 


1 


1 

-«C— H. 


1 

H 


1 

H 


1 

u 


1 

H 



c) H 

H— C- . 

I 

H 

9Cu|er in ber genomtien Vxt fötmen {(ivei fto^Ienftoff« 

otome fid) untereinanber Qud^ mit je jjuei ober bret Ser» 
tvanbtjd^aftöemi^eUen ({oiufageit bo^^etten ohtx breifai^en 
iOtninmoett) bereinigen: 
a)H H b) 

<!=::=i H-C=i i=C-H. 
i i 

©c^Iie^Hd^ tann in ein iinb berfclben d^emifd^en S^er^^ 

Knbung boppelte ober breifad^e Sinbung ioieberl)olt ober 

hopptlU ober bteifad^eSStnbung neigen einfädlet ent^ten feilt. 

Tie nur einfädle So^IenftoPinbungcn cntljaltcnben 

SSerbinbungen feigen gefättigte, aüe übrigen unge*» 

fättigte; le^tere ge^en l^äuftg fel^r leidet burd^ Söfen ber 

tnel^rfad^en SBinbung in etftere iHbttf mm fte mit getDiffen 

©ubftanjen (SBafferftoff, Halogenen) in öerü^rung lommen, 

bie fie abbieren lönnen: 

H H H H 

^1 II 
: : =C + Br, = Br— C— — C— Br. 

X ■ I ' 

H H H 

33ei jeber nte^r al§ jttjei Sol^Ienftoffatome ent^Itcnben 
fettenf örmigen SSerbinbung merben jtüei Sol^lenftoffatome ali3 
enbftänbige bon ben übrigen föol^Ienftoffatomen 
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8 S^otoenbiger @d^Iug aud bec Seigre k). b. ^tomt)er!ettung. 



mittelftänbigen unterfd^icben. S)ie S?crbinbungen tncrben 
ferner auä) einfacher anftatt in ber obigen biet Üianm ein* 
ne^menben %ct f o gef daneben, ba§ bie £o^(enfih)ff^$o^tenfioff« 
&ttü)ung burd^ fünfte ober @trt<j^e au^gebrfidft iDtrb QtCb bie 
mit ben einjetncn S!o^Ienftoftatomcn Derbunbenen SIemente 
unmittelbar neben ben ^oj^lenftoff gefd^rieben werben: 

a) OH3 — CHg ober CHg . CHg . 

b) CH^-CHo-CH, ober CH3. CHg. CH^j. 

c) C II., C H. ober C IL, : C Hj ^) . 

d) CH = CHoberCH • GH. 

SBct cinfad^er fcttenförmigcr 93inbung bcfi^en bie ciib- 
ftänbigen ff o^Ienftoffatoinc je brei (jufammen alfo fed^§) bi§^ 
i>ombte S93ertigteiten, bie mtttelft&nbtgen aber nur ie ^toel 
SSejeic^uet man nun bie 9Injaf)I ber ffo{)(enftoffatome mit n, 
fo ift bie 9lnja^I ber mittefftänbigen Sol)leuftotfatome n — 2. 
S)ie 3lnjat)l ber bii^poniblen 3Bertigfeiten beträgt bemuad^ 
in einer folgen »erbinbung 6+(ii-^2) X 2 = 6 + 2n—4 
^2n + 2. Xuvd} ä()n(idie Überfegmiii ergibt fid) für bie 
ungefättigteuffo^Ieuftoffüerbiiibiuigeu mit nur einer boppelten 
Sätnbung bie bisponible ©efamttoerttgfeit }u 2ii, ^r bie mit 
nur einer bretfad^en 93inbung in 2ii— 2. — Über ring« 
förmige ^(norbming ber Sol}Ienftoffatome bgl. fpäter. 

9lottiienbtger @cl^(u^ aitd ber £e^re tiou ber Sttontlier«' 
fettmtg« @obaIb in einer mel^r al§> ^toei föo^Ienftoffatome 

ent^attenben 5Serbinbiiug außer Slniffcrftoff noii ein anbere§ 
(SIement (j. 33. Gl, Br, J) eutljalten ift, uierben bie Ser^ 
l^ältniffe ein toenig t)etänbert bejüglic^ bgr Verteilung bei^ 
SBafferftoffS unb bed anbem (Siemented auf bie ^o^Ienftoff^^ 
atomc; e§ ift uiimlid^ nid)t gteidigiittig, an meld^em Äoljlen* 
ftoffatom boS anbere (Clement gebuiiben ift: 



1) Wormeln in bec «et HaC • CHs ftatt CK» • CH3 ober Kfi : CHt ftatt 
CHf : CHs ufio. ^äit^en von bem Qelieben btft Sc^ceibenbeit ab. 
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CHg . CR, . CHjj Cl ift öerfc^ieben bon CR, . CR O • CHg , 
kDä^renb bie gormel CH,C1 • CH, • CHs k^oaft&nbtg ibetiHf 
mit bcr gormel CH^ • CH2 • CH^Cl ift, ba Wc betbcti enb* 

fiänbincn ©nippen (CH3 unb CR,C1) ftct§ in beijclbcn 
Säe^ie^ung jur mittelftänbigen Gruppe (CH,) befinben. 

SBet ben itngefötttgtett SSerbtnbuugen tarn ftd^ bad Ser« 
^ältni^ nod^ mc^r nnbern: 

CHg : CR . CH2CI ift tJcrWebcu mi CH, : C Cl • CHg 
ittib ))erf(^ieben t>on GH Gl : CH • CHg . 

SBa§ üou ben (SIemcutcii neben SBafferftoffgcfagtiuorbcn 
ift gitt auc^ tion ben (Slemcntgruppcn (ben fogenannten 
SRobitalen, \>il fpäter): OH, SH, GHs« fHtt^mm toix 
nun gerabe bie le^te ®ruppe, meldte tvxx bei ben ^o^)Un^ 
tt)affcvftoffen üon rein fettenförmiger ©tvnttnv al§ enbftänbige 
®ruppe tennen gelernt ^aben, jnnt öerglcid) mit ben obigen 
S^toroerbinbungcn, fo fe^en mir, bag buvd^ Eintritt biefer 
©nippe in einen me^r al§ bvei S^of)Ienftoffatome ent^altenben 
,^o(i(entDafferftoff uicljvere gönnen l}erüorgeI)en tonnen, je 
nac^bem bie (äruppe an ein enbftänbige^ ober mittelftänbigen 
^o^tenMatom herantritt. GH«, • GH^ • GH, • GH^ ift 
ijcrf^icben Don CH^ • CR • CH3 1). 

CR3 

Sür ben ^ol^Ienmafferftoff CgH^, ergibt ftd^ bie 9K5g^ 
lid^feit einer gerablinigen unb jmeier berjmeigter ^etten^ 

formein : 

ft) GH3 • G£^ • GHj * GH, * GH3 . 

b) CH3-CH2.CH.CH3. 

CHq. 



1) gür f olc^e IBerbinbunt^en frf)rci6t man aud^ ^flgCH3*v;H(CHs)-CH3 
.6}». CH3.C(CH3)8.CH3 {vQi. folgcnb« Seite) ufro. 
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c) CH« . C . CH3 1). 

CHg CHg 

SUIgemein ou^einjidt feigen mix, ba| bei gUid^er 

t)rojcnttgcr Sijfttmtncnfciung SScrbtnbungcn bon 
öerfdiiebenem d^emtfd)en (iinb auc^ p^^|italijc^en) 
S^araÜer e^iftieren fönnen. 

Sfottime, Wtiamtvit, ^oltjmme. SJcrbtnbungcn bon 
bcr im vorigen ©afee au^gcfprod^enen ßigenfd^aft nennt man 
ijomere SSerbinbungen. 3^ie ern)äf)ntett gälle öon Sfo^erie 
foQen aber unter ben SJegriff bet 3fomerte int engeren 

©inne. ^enn ber ?Jame Sjomerie ifl tili bejonberen nod^ 
auSjube^ncn : 

2. auf bie SttOe^ mo bei gteid^er projenttger dufammen« 

fefenng bie 3J?oIetu[argrö§c eine tjerfc^iebcnc (mnitiple) ift. 
Sold^e Sfomerie mirb al^ ^olqmerie üon ber anbern 
nnterfd^ieben. "Sie betreffenben SSerbinbungen [inb barum 
po (linier, j. 9. 

a) gormaIbe^l)b CH^O, ©fligfäurc C^H^O^, aRild^« 
föure OiH^Os unb 2:raubeniu(fer ÖsHi^O«; 

b) mi)i)kn CgH^ unb 33uti)ren C^Hg; 

3. auf ade gölle, kpo bei g(eid^er prosentiger 3ufammen« 
fe^ung unb gletd^em SRoIeluIargemtd^t bie d^emifd^en unb 

p^^fifalifd^en 3?er)d}icben|eitcn buvcf) ba§ SSorfommen mel)* 
rerer Äo^Ienftoffrefle bebingt merben, meld)e buri^ Sltome 
anberer ISlemente (@auerftoff, ®^m\tL, @tic{)toff) ^* 
fantntengel^alten Serben. $ier mirb bie S(fomerie afö 9Re*> 
tamerie bejeid^net, j. 33. 

a) bon ber oOgemeinen formet C^H^N esiftieren \oU 
genbe teetamere SSerbinbungen: 



>) B%1, fibnnctCitng auf oocigc? 6dic, 



^cDttietiiid^e ^{omerie, £aut«mene, 3)edmott;o))te. 11 

C3H, . NH, Sßrop^amin, 
) N H Sit^^lmet^^lamin, 

CHgN^ 

CH3 — N Sirimet^Qlamin; 
CSH,/ 

b) boit ber allgemeinen gonnel C^HgO^ ejiftiereu 
C4H7O . OH Söuttevf&ure, 

\ O SRet^^Ipropionot, 
JJ^ä"^ ^ O «tt^ijlacetoi, 

)0 ilJrott^lformiati). 

&totfitbci\dfc ^\ommt,.Zmtmttxc, ^c^motsopit. 
tDiffe otgantf d^e JBevbinbuttQen jeigett bei gleid^er (nrojentiget 

3ufö»imenfebung, gleid^er'SKoicfuIargröße unb anfd^ctnenb 
gleid^er Sonftitution eine enttreber in if)ren p()ij[ifalif^en 
(£tgenf(^aften ober in intern c^eniifctieu 33er^alten ^eröor* 
tretenbe ^erfd^teben^ett loirb biefei^ burd^ bte räum^ 
lid^e Sttomgruppiening infolge ber 5Watur bc§ So^IcnftoffS 
unb ©ticfftop ^erDorgevufcu. (3>g(. ©tereod^emic.) 

SSerfd^iebcttC SSerbinbungen Ucr^alten fic^ bei ben 8teafc» 
ttonen, a(d 06 man t^nen unter Umft&nbeti mtd^ eine anbete 
gormet geben fönne, j. 35. aB ob bie Slanfäure bie Formel 
HC=N oberHN = C: (Ugl. ©ijan^erbinbnngen), bie ©Qan^ 
fäure bie gormel HOCN ober HNCO ^ötten. äRan. fagt, 
beibe Wormeln finb tautomer. ^rbo^SSorlS^autonterie 
tmrb fe^r oft ba^ SBort Xe§motropie angen:»enbet, fo Jagt 
man j. 33. öon einer obige§ S8crI)aUcn ^eigenben Sßerbinbung, 
bag fie in ikoei beSmotrot^en duft&nben ea^ftiere. 



^ Vttf Me QtotitoecfeHittifi foÜ l^et tii($t SHidfU^t gemmimeii fein. 
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9{atiottcttc unb cmpirtfii^c J^ormcfii* Eine gormel, 
tüeld)c lebiglid) bic SÜiolcfuIargröße einer Säeitinbimg, aI)'o 
bie Sln)a^( ber hcS ^olefäl ^ufammenHenben (Elemente 
angibt, j. Ö. CgH^O, C,H402, wirb emptttf^c Formel 
genannt. SBivb aber gtcidjjcitig anf bic c[jemifd)e llmfctumg 
Slürffic^t genommen, fo ()cifet bie gönnet eine rationelle, 
j. ö. CjHj * OH, CäHjO . OH, C!gH4(COOH)8; in biefeti 
govmcitt tft ttämtic^ angegeben, baß trt ben Serbinbiinßett 
C,Hr, . OH, C.HgO . Oli ein üertvetbare^ SBa|)cv]toffatom 
{ba§ ber OH • ®rnppe) öor^anben, bjn). baß bie Serbinbung 
€,H4(COOH)3 eine skoeibafifd^e @äuve ifi Sterben bie 
rationellen ?5ormeIn aber nöd^» metter jerlegt, fo bag bie 
Sagerung bcv ein^efncn 'iltome er|id)tlic^ gemacht mirb, fo 
nennt mau bie gönnet eine ©truUurformel (Üiionfti^ 
tntionäformet), 3. ö. 

CIIs . COOH ober CH3 . C ( , 

CHg . CH2OH, CH3 . CHj . CH2OH , 

CH, . OOOÄ ober CHI, ♦ C (^^j 
CHg • COOH CHg * 0\ QTT ' 

• • • 

&nhßtnü0n. SBerben in ben (Stammfubftan jcn (^o^Ien« 

tuaffcrftoncn, lH(tül)üIen, ©äuren 2C.) Jinifierftoffatome burd^ 
einwertige (ileuieute ober 9ltomgruppen (C^^, OH 2C.) ber* 
tfetenTlo nennt man biefei^ ^ubftitution. Xod ^robult 
berfclben ()cif^t @wbftitution§probult, ba8 bcrtretenbe 

Element ober'bie bertretenbe Sltomgiuppe Subftitueut: 

a) OH,Cl . COOHäRono(^li)rcffiflfäurc| ^..^^^^Mionä^ 
mCk • COOK ©ic^lovcfftflfäure '"„t..^ J riy^' 
CCl, . COOH ^ric^rovef ligiäurc f.Zlrn POOH 

b) CH,NH, . COOH aimiboefiiflfäurc Ji«««CH,.COOH. 
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c) CHg • CHOH • COOK 9KiId)fäure ift ein (gubftüutiong* 
ptohat ber ^rofnonfäitre.CH, . CH, • COOH. 

©igentlid^ fallen banim awd) bie 9(t^er iinb (Säurec)tcr 
(ögl. biefe) unter ben Segriff, ber ©ubftitutionjäpvobuftc^ 
ha fie mtd^ bitrd^ Sertretuitg eined (^^bro^^l)!^) SSSafferftoff«' 
atom§ ber Stanunfiibftanj (bc§ 9(IfoI)oB bjtn. ber (Säure) 
burd^ einen organifdien äicft tieröorgegangen )tnb. (Sen)i)l)ulid) 
ift ober mit beni 53cöriff ber t^uhftüwtion bie JBorftcUung 
oerBunben, ba^ bte Vertretung eineS an einem föo^len^ 
ftoffatom gcbnnbencn SBaffeiftoffatoniö erfolgt ift. 93e* 
trad)tetman bie Strufturfonneln ber ju einer Ijomologen^tei^e 
geprigen SSerbinb«ngen-(j. S. Slmeifenffinre, (Sffigfäure, ^xo^ 
pionf äitre f. n.)/ fo fielet man, ba§ jebe^ I)öl)ere homologe aui 
bem niebvigcu cigentlid).i)nrcij Subftitution l)erborgcgangen ift. 

@(tfe# tcr paHatn Stontiol^Ietu 3n jeber organif^eu 
SSerMnbttng ift bie @nmmeber ungerobtoerttgen Elemente ftetS 
eine gerabe ^ö^I. SSevbiubungen üdu ber S^rmel C^H^O, 
finb alfo nid^t eiiften^fä^ig. 

Homologie d^cmtfil^er SerUttbnngen. SBer6inbungcn, 

ttjelc^e fid^ um ben 3}fel)r== ober 9}tinbergcf)alt uon einem - 
So^Ienttoff:»+itoei2öaf)erftoffatomen (be^ CH2-3*c 
fd^eiben, nennt man '^omolog. S)abei ift aber boUftänbige ^ 
Analogie ber d^emifd)en ffiigenfd^aften.bbranggefctt. 

homolog finbtJJ SJJid^t ^omolog finb; 

Slmeifenfäure, CH^Os Slm^tfenfäure, 

CjH^O^ effigfäure, . CHO • OCJHg Slmeifenfäure* 

CgHgOg 5)3ro))ionjäuve. metl^l)Iätljer. 

. Smetfenfänte/ (£fftgfäure nnb ^ofrionfäure gleid^en fic^ 

in tl^ren d^emifd^en ©igenfd^aften Doßfommen, ttjöl^rchb 
2lmcifenfäure unb 2lmeifenfäuremetl)l)IätI)er, bereu cmpirifd^c 
gormetn fid^ gleid^f afl^i um benSieflCHg unterfc^eiben, feine 
d^emifd^e ^tl^nlid^fett befi^en, tt>ie biefei» jd^on bie 9iamen be«* 



»abüale. 



fagen. ©old^e jiifammenge^ürige SJerbinbungeu tvk 9lmeifen* 
jäure, ©ffigfäuve, 5ßro^)ü)ttjäure, öon beiien immer eine i)or^ 
lergel^eitbe fid^ t>on ber ttad^folgenben um bie Sifferen) CIL 
xtnterjd^eibet, bilben eine ^omologc Sfciljc. «Ooinologe 
SSerWnbungen jeigen auä) in i^rcn pljijfifalifc^en ©igenfd^af ten 
Sufammenflej^örigfeit, bie um fo beutlic^er i^eiDortritt, j[e 
toentger eid[f eml bie betreff enben SSerbinbungen in ber ^omo* 
logen Steide anjutreffen finb. ©iebepiinftregelmö^igleiten finb 
namentlich c^arafteriftiich {t>il ©renjtoi^Ienmafferftofre u\to.). 

9labttale* 2)ie bei gertjiffen ^emifd)en JRealtionen un* 
öeräubert bleibeuben SRefte bejeid^net man JRabilale. 
(£3 l^ängt aber toefentlid^ bon ber ateattion ab, toie ber 89e^ 
griff beS SHobitafö onjutoenben ift; benn ein nnb biefelbe 
SBerbinbung fann öerfc^iebene Üiabifale entljaltcn, je nod^bem 
bie Setrad^tung angefteüt mirb. Xie Ütabifale mcrben nad^ 
il^rer Säertigteit (einioertiger ^toeikoertige ufm.) unterfd^eben. 

aSeifpiele: 1. 53ei ber (£intt)irfung bcS 9?atrium^ auf 
ät^^laltü^ol refultiert S^atriumalfo^olat aHoONa. T)urd^ 
(Kmoirfaing bei» Sobp^odf^i^ori» (P + J) auf SlUol^oI kDtrb 
tt^i^Iiobib C2H5 J gebilbet 9taäf ber erften Wealiion ent« 
häIt5i[t^i)raIfol)oI ba§ 5RabifaiaH,0(DrätIitiI) unb SBaffer=^ 
Mf nticf) ber ä^eiten ateaftion boä 8iabi!al C^H^ (ält^^I) 
neben OH (^Jjbroyjjfl). , ^ . . 

2. 9it^t)raIfof)or CH^OH enthält ba^ " eintt^ertigc 9ia:= 
bilal C.Hö , ttf)i)lenaffot)oI C2H4(OH>, enthält bag iWtu 
töertige^aiabtlal-CjH^, ©I^aerin C^Hj ^OH^ ent^&tt baS 
breimertige SRabif al ;C8H5. * 

3e nad^ ber 9Irt ber Betrachtung tonnen oud^ in ein 
unb berfelben Serbinbung berfd^iebenortige Wobilaie ange^ 

. nommen merben. Xer Segriff bc^ SJabitaB im aUgc^* 
meinen ift al\o ein unbefd^nlnfter unb lüißfürlid^er, j. 93. 
Q^I^aerin CgH^COH)^ ent^äU boS breuoertige ätobifol C^H^, 
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ba§ itpeitDertige Siabifal CsH5(0H) unb bo^ eintoertige 
Stabifal C8H5 (OH).. 

S:a ber Segriff be^ Siabifali^ ein I^Qpot^ctifd^er ift, |o 
ift t)on öorn^eretn bie Srage au^gefd^Ioffen, ob bie Siabilale 
int ^en ^uftanbe auftreten fönnen. ^te Siabtfale finb faft 
ftetS mit fold^n Stamen Belegt^ ba$ bie SSejte^ung ju ben 
©tatninfubftanjen erfennen ift, j. 93. CH3 SRet^ijI, CHg 
9Ket^l)Ien, CH EKet^in in i^rer SSejie^ung jur Stammfubs^ 
fhxnj CH4 SRet^on. 2)urd^ SSenä^ung ber iRobilale n^irb 
bie9tamenbilbung mefentßd^ bereinfa^t, CH, •CO^NH^ 
= ftcetamib (CH3 . CO = Slcett)!) auflaü mit ber läagem 
äSe^eid^nung ,»9(mib ber (^[igäure''. 

Scbeittong ber StniltiirfQniielit für bie 2)efiiittbii. 

Dbgleid^ bie @trutortt)eorie in fe^r bieten %düen bie 93e^ 
jie^ung (Lagerung) ber ba^ WioltM aufbauenben ättome jn^ 
einanbet in eleganter gorm berftnnbilblid^t, inbem fie aßen 
d^entifd^en IStgenfd^aften Sted^mtng ju tragen fud^t, fo barf 
man eine (^emifd)e SSerbinbung unmittelbar burd^ 93emitung 
ber ©trutturformel berftänblic^ ju machen bjtt). ju befinieren 
nid^t berfud^en. £ie d^emif d^en Ißerbinbrntgen d^aralterifieren 
fid^ mie oOed äf^oierielle jttnäd^ft nur burd^ i^re $eftatd>tetle 
^ unb i^re (Sigenfc^aften. @§ ift baran feftjutialten, bafe bie 
©trufturf ormel nur ber einfad^fte Slu^brud für bie ®igenjd&aft 
einer SiBerbinbung ift (£d ift alfo 3. 93. nid^t rid^tig, )u fagen: 
„tint ©fiure ift eine SSerbinbung, nield^e bie ®ruppe COOH 
entl^ält", fonbern „eine SSerbinbung, toeld^e bie ©igenjd^aft 
befifet (ögl. \p&ttx). 
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IBetdinitungen mit (ettenfövmigev ^ni^rl^uuna Der 

fto^lftiftoffatmite« 

(m\p1^aix\6^t SerBinbttttgett').) 

fiD^ienmaffetftoffe htx Sum))f0Q0rei()e oDcr H^araffinmi^el 
(SHeU^ottbhtntiiiaffnitDffe. ü(trii)foMeittiiaffrr^ffe.) 

^iefe Sot)Icnlüafferftoffc fjabcn bie angenieine ^^ormel 
CnHgn+of ^0 n bie 2lnjal)l ber Äol^Ienftoffotomc angibt 
(ögL früt)er); in i^ncn frnb bic Äo^Icnfioffotomc mit nur 
je einer S3ertt)anbtl'd}aft§einf)ctt ijerbunben (barum bie Se^^ 
3cic[)minc^ Öhcn5fot)Ienma))erftoffe). Xer ^Janie Slof)Ienlraffer^ 
ftoffe ber ^arafftnrci^e (ober aud^ f urjmeg Paraffine) bebeutet 
bie geringe 9teaItiondfä()igfeit berfelben, inbem fie bei ge« 
tt)ö{)nnd^er3:emt)eratiir burd^ Snlpctciidure, S{)romfänre imb 
anbere fräftig ipirlenbe 2tgenticn nid^t nngcgviffen lucrbeii 
(panim affinis, tüenig üertt^anbt). S^ie 9?amenSot)Ienmaffcr«» 
pioTfTbSlSuim unb ^ettianfol^IenlDofferftoffe ent» 

fprec^en ber 9lbleitnng üon bent A^auptvcpräjentanten ber 
IRei^c, beul SDiet^an ober ©umpfgaö CH^. dlad) ben Xar* 
legungen äber bie 2(tontbertethtng tritt 3fomerie unter ben 
l^ierju gel^örtgcn ftol^Ienwafferftoffen bont bietten @Iiebe an 
ein, fo ba^ ficf) fo(genbe 3iiföi"incnfteIIun9 ergibt: 
CU4 WlUÜ^an, C^ilß ^t^an, CgH^ !^ropan in nur jie einer 
Sorm; 

C^H^o 99utan in jmei ifonteren formen: 

CHg . CH2 . CH, . CH3 normale^ man unb CH^ . CH 
Sfobutan (2:rimet^))Imet^an, Wikij)\)^>xopan)i 

1) alsiff aQ, Sfett, loeU Mc fif^ von ben ieo$Iennxi|Ierfitolfen o&Idten« 
bot etnbafif^^ eftucen sunt Xdl in ben Qf^ten ootlommcn. 



So^lentpaffetftoffe htt ^ump\Qa^xt\f^t o^r /^^arajfincei^e. 17 



C5H12 in btei iiomereu Sonnen: 

• CHg . GHj • CHg • CH3 normales ^JJentan, CHg . CH, 

/ / 
• CH S)imel^5lät^ljlmet^an imb CHg . C-CHg 5tcixamdi)t)U 

CH3 CHg 
met^an; 

^e^an in fünf ifomeren gottnen; 
C^H^ß ^eptan in neun ifomeren gornicn. 

3e größer ber Soi^Ienftoffgeliatt ift, um fo größer ifi 
olfo auä) bie ntögltd^e Slnja^I ber Sfomeren. @o finb für 

ben Sol)Icnrt)QffcrftDff C^2H^2r> "^^^ f"^* .^ofjlenttiaffcr^ 
ftoff C35H72 über 4 äWiÜiarben Sfomere berechnet loorben. 
£en Stamen Xrimetl^^tmetl^an ufto. für bie Sfomeren Hegt 
bie Setrad^tnng äugrnnbe, ba§ fid) aße S'ol^Ienmaffcrftoffe 
ber $Rei{)e auö bem näd)ft niebrigeu l)omoIogen (bliebe (alfo 
C^H.e ans CeH,^; C^U,^ mi^. C^H^,; C^H^, auS C^Hio) 
iiitb barum fd^Iteglid^ aud bem äKet^an anbauen laffen, bog 
alfü C^cptan nid^t^i anbere^ al§> 9Jtet()t)(()ernn, .Oe?:an ntd^tS 
anbere^ aI§äKet[)l)lpentQn, ^pentan nidE)t^ anbere^ alö SDJet^^I^ 
butan unb fo jeber ^ol^Ienmafferftoff nid^tö onbereS atö 
ein albflkxtt^ ^et^an tft, b. 1^. ein äRet^om, in toeld^em 
ein ober mehrere SBaffevfloffalomc iwvd) WUii)X)l CH^, 
Sil^t)! C2H5 ober anbere ^Ufo^olrobitale (3Ufi)Ie) crfefet finb. 
£ie 9iefte, meldte nac^ i(bjug einei^ ääaffevftoffatomS k)on 
ber Sormel eineS 9)}et]^anfo]^Ienn)Qf|erftop übrig bleiben, 
Serben nämli^ Slllol^olrabitale ober Slltyle genannt. (SJgl. 
Sllfo^ole.) 

5t)ie Äol^IenttJafferftoffc ber ©nmpfgaSrei^e finben fid^ 
fertig gebilbet im 5ßetroIeum: fie entfte^en bei ber trocfenen 
Deftillation bc§ ^olje^, ber SSraunfol^Ie, ©teinloi^Ie ujio. 
unb finb bal^er im Seuc^gad enthalten. 

HI ein, Crgamfc^e d^emic. ^ 
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Xie So^fcntrafferftoffe eutftel)cu fimftlid) nad) brei öcr== 
jc^iebenen ^^liujipien, u^eld^e man aud) hti ben meifteu 
SarfteOungSmet^oben organifd^er SSeribinbutiBen erlennett 
tann: 

a) au§ 23cvbinbiiugeu \)on bemfelbeu Smenftofföeljalt, 

b) aus ^evbinbungen t>on geringerem So^lenjloffgei^aU 
burd^ ^o^Ienftofranlagerung nnb 

c) aitS IBerbinbungcn bon Ijöl^erem So^Icnftoffgel^alt 

t>nx6) .Sloljlciiftoffabfpaltuug. 

9la6i bem ^rinjtp a entftel^en bie ^o^lenmafferftoffe: 

1. bxixd} Stcbiiftion bcr ungcfättigteu lSlo[)IciUüafferftoffe 
burc^ na^ctevcuben Sä^afjerftofj (Dgl. Slnorg. (£^emie) ober 
3obtt)aff erftoff : 

c;h, +2HJ=C,H, +J,: 

2. burd^ diebuftion ber ipalogenfubftitutionStnrobufte ber 

Äo^Ientüaffevftoffc (b. t. ber ?(Ih)I^aloibc) burd^ naSciercnben 
Söa))cvftoff ober Sobtüaffcrftoff: 

OjHftCl (Sit^^Ic^Iorib) + =- C^He + HCl. 

^Ca bie 9nh}I()aIoibe leidet auö bcu betreffenbcn 9llf otjoteii 
crl)aUeu merben tüiiuen (ä- ®. C^HgCl auS C.,H-OH), )o 
ift bief e SarfteUungdmetl^obe eine ütbirelte ait§ ben ^^ilfo^oleu, 
beten @tammfubftanäen jene So^lentt)o[ferftoffe finb (j. SB. 
^ CjH, aus aH,OH). 

9!ad^ bem ^rinjip b werben bic j^o^lenurnfferftoffe 
gebilbet: 

1. bitrd^ ßintüirfung bon SOtetaHeu (fpejicU 9?atrium) 
auf itoei ^l!))I^aIoibe, t^obei iebem ^2l(ft)(t)aIotb bad Halogen 
enijogen lotrb itnb fid^ bie beiben Sllftjlrefte k^ereintgen: 

2 C2H3 J CÄt^tjliobtb) + 2 Na = (C^H,), (b. 1. C4H10 

^^utau) + 2 NaJ; 

2. burc^ (£iun)irlung bon SUti)l^aloiben auf bie äKetaU^ 
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t^eTbtnbungen OpejielldtntocrBtnbungen) berttHol^oInibifate « 

(b.i ber mjle): 

2 CHgJ + Zn (CH^), [3inlmc%I] - 2 CHg -CH, (Ät^on) 

+ Zn . 

35tefe jmette 33ilbunfl^lüei)e fte^t ber erfteu je^r na^c. 

Slaif bem ^njt)) c entfielen bte föol^leniDafferftoffe 
bitrd^ S)efttIIatton cincS trodfenen ®emengeiS ber ©alje ber 
ein ffoljicuftonatom iuef)r eiit^altenbeu Settfäuven mit Sife*' * 
natron ober ä^atronfalf: 

CH3 . COONa (e{iiö{auve^ 9?atrium) + NaOH = CH^ ' 

(S)Jett)au) + .\a,C03.. 
2ll§ eine befonbere SSilbungöart ber ÄoI)teutt)afierftoffe, 
bei meld^er fotool^l Sol^Ienftoffabfpaltung toxt ^o^Ienftoff^ 
antagerung ftattfinbet, ift bie cIeftroh)tifc!^e 3crfefcung ber 
tüöfferigen Söfung ber SllJalifalje ber gcttfäuren f)ier nod^ 
}U ermähnen, nejatiDen $oIe f (Reibet ftc^ bas^ SlUali». 
ptetatt m^, toeld^eS mieber jerfe^enb auf ba» SBaffer wirft. 
9(m pofttiben ^ole erfolgt bie 3(u§f(^ctbung ber Äoj^Ieu^ 
• tt>afferftoffe uub ber auftretenben S'o^Ienfäure: 

2 CHg . COOK (efligfaureg Äalium) + H,0 = CH« . 
CH3 (^it^an) +2CO2 + 2KOH (bätt). »ilbuttg t>on 
K2CO3). 

®iefe tReaftion ^at ein l^iftorifd^eS Sntereffe^ toeit fie 
jeigt, bafe bie emtoertigen 9ld)tfale (SRetl^^t wfm.) fid^ ent- 
fpre(^enb ber ju eruiartcnbcn 3eijefeung: CH3 • COOK = 
CH3 + CO2 + K nic^t im freien äuftonbe ifolieren laffen. 

SCu^er ben obigen 9}i(bungdn)etfen gibt eS nod^ einige 
ftie^ielleve, bie nii)t eriüäljnt. werben foilcn. 

S)ie nieberen ©Heber finb aogfi^rmig (S)?et^an, Sit^au, 
^ßro^an, JBtttan), bie mittleren pffiSf bie l^ö^eren feft 
(Paraffin). 3Wtt äune^menbcm Sol^Ien^offgel^aU ftcigt ba§ 
fpejifijc^e ©emic^t iinb ber Siebepuiift ber Äo^Icmüafierftoffe 

• 2* 

V 
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imb jmnr ber lebtcrc mitimter für jcbeö fol^Ienftoffrctdfievc 
ölieb um ciiicii auuä^crnb fonftanten SBert. @o liegen bic 
@iebe))unItek)ottißetüan,^esan,^eptanunbOftanitm)ebeigmal 
fafi 30^ mtlIetnQnber. Slud^ l^aben bte normalen Stolftm* 
mafferftoffc (b. f). bieiemgcu mit nic^t i^cr^meigter ^ol^Ien^ 
ftofffette) einen ]^i)^eren Siebepunft al^ bie ijomeren. Söhlens» 
maff erhoffe \>on ber S(rt bed 2:etrametl^4lmet]^Qnd (f. @. 17.)r 
bte fog. quatemärenfto|lenh)afferftoffe, ^oBen benntebjdgßen 
©iebepuiift uiiki ben beh*effenbcn Sfomcren. ^ 

Uber ba^ ^emifd)e S3er{)alten ber 50fett)anfo!^Ienrt)affers= 
ftoffe t>Ql . teitö oben, teitö bei ben ^alogenjnbftituttoni^^ 
})robuIten berfelBen. 

Tie njid^tigften 9Jtctf)anto^Ieniüa)ferftoffe finb bie natiir== 
lid) Horfommenben, {|)ejieU bie Sol^lentpafferftofie be^ @rbötö 
(^etroleitmd). 

SRet^an CH4, ein farBIofe§, genid^Iofeg, öcrbfd^tbdreS 
®a?v entftcfjt bei ber langfamcn 3crfet)ung organifd^er @ub:= 
ftanjen bei Suftabfd^hi^. ®§ ift barum and) ein SSertDejiinggs 
god unb tritt ald fold^e^ in ©iim^fen (atö @um))fga§) unb 
in Äol^Iengniben (aU ®rubcnga§) auf. ^n ben Petroleums» 
biftriftcn cntftrömt cö au maud)eu Stcücu uub in betrtid)t^ 
lieber Cuautitöt bem (£rbboben, j. bei iöafu im UaufafuS, 
mo eS bie SBebtngung ber r^l^eiligen gfeuer" ift. Sbtd^ im 
Seud^tga^ ift 5.1ictf)an eut()altcu. (St^ brennt mit fd)triad) 
leudjtenber glamme unb bilbet mit Suft ein ejplobicrbnrcüi 
(Memenge, bie fogen. fd^Iagenben SBetter, toie ein folc^e^ in 
^ol^Iengntben juftanbe gefommened (Gemenge genonnt toirb: 
CH4 + 2 O2 = CO., + 2 H2O. — 2)nc> jOtetljan mirb 
burd) (5rl)il^cn Don ctfitifaurem JJatrium mit Slfenatron ober 
3JatronfaIt(ögl. früher) bargeftettt 2tuf rein anorgQnifd}em 
SSBege mtrb ei^ bnrd^ Überletten etned ®emenge$ t>on ©c^mefel« 
lunfferftoff unb ®^mefeItol)(enftoffbampf über glüIjenbeS 
üupfer: CS, + 2H«S + 8Cu = CH4 + 4Cu,S jome 
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buxäf (SintQirfuttg ))on SBaffer auf gemiffe Soribibe (f. SCnotg. 

(S^emie), uaiueutlid^ auf siluminium^^ unb Ser^Biumfarbib 
erhalten. 

9^th6l, ^ettoleum (9ttt)>l^t^a, WnuaM) totrb bie brenne 
Bare glüffigfeit Qmmtd, todd^e in ben öerfd^icbcnjlcn „^ßetro* 
leumgebkten" , namentlich in 5(mertfa unb im Haufajuä, aber 
aud^ in ^eutfd^Ianb, Italien ufU). al^ Siaturprobuft gewonnen 
mitb. ttber bie (Ent^e^nng bed Sxbdld l^errfd^en i»ei 9lnfid^ten. 
9tad^ Engter tfl bad Srböl animaltfd^en .ntft>mng9 nnb ent«* 
ftammt ber marinen gauna. 9^aci^ SlJlenbeleieff joü fic^ @rböl 
bitten, wenn äöaffer burd^ Älufte unb 9iiffe ber (Srbrinbe nod^ 
bem glül^enben (Erbtem btütgt unb l^er auf S)>letattIo|lenfkoff« 
öerbinbungen, alfo auf Äarbibe ftögt. Satfäd^Iid^ finb wenig^enö 
tef)r öiele ber @rbölfo()Ieniüafferftoffe burc^ ^cricbuug üou ii^ar* 
biben unb ein bem ßrbdl ä^nlid^ei^ &mi\ö^t i)>eaieU bucd^ Qtt^ 
fe^ung bed Uranlatbibd erl^alten morben. 

3ebe^ (Srböl befte^t auö einer ganzen ^(nja!)! öon !ilül)lcn*' 
tuafferftoffen, bie auc^ öerjc^iebenen-c^cmiichcn Älafien angehören 
(äOlet^anrei^e, 92a|il^t^ene). S)ageften ift bad relotitie Serl^ältnidr 
in bem bie ftoi^Ientoafferftoffe im Srbdl auftreten, ffir bie Der« 
fc^iebencn ©orten gan^ öerjd^ieben. ©o finben iic^ in bem ameri* 
Jauilc^eu (pennjt}Ioanijct|en) ©rböl öorwicgenb SDZet^ an fohlen* 
tuaffer^ffe, mä^renb in bem lautaftfc^en Petroleum bie fogen. 
Sla^J^t^enc (I.Sjoc^füfd^eBerBtnbungcn), Äo^IenttjaffcLftoffe, welti^e 
mit ben öleßiijui (}. b.) ijomer finb, oor^errfc^cn. ^lubere, in 
geringerer Quantität auftretenbe ^öeftanbteile be^S Srböl^ finb 
%&cptitt, $^enole, aromattfd^eSol^lemoafferftoffe, @äuren, fowie 
fd^txjefd* unb fticfftofffjaltige ®uh\tan^m, 

3um 3^cf^c '^^^ ^ßermcnbung wirb ba^ natürliche (Srböl 
einer umfaffeubeu S^affinierung burd^ 2)eftittatiou unb chemijd&c 
unb med^antfd^e 9ieinigung ber S)efü(Iate (in ben Petroleum** 
raffinerien) untertoorfen. allgemeinen fann man bret ?fraf- 
tioneu bei bem 2)cftiHationö|)roäeffe unterjd^eiben. 2)ie crfte 
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gftaftiott 1500) mif^&U bie ntebrinft ftebenben »eftanbteile: 

^etroleumät^cr (Ö^afoliue), ^öen^^in (^^etrolcumben^iii) , ^^igroin. 
5Uö Siebe^)untte biefer Subftan^cii fönncn gelten für ^^^etrolcum* 
ätf^tt 50— 60S ^ettoleumbenain 60—80«, Sigtoin 80— ISO«"; 
eiS ttd^tet fid^ btefeiS aBer itad| ben ietDeiUgen tBebfitfniffen «itb 
ijobrifeu. §litc^ mirb ber c\an^^ ^ttjijc^en 70 — 120^ ficbenbe 5lu' 
teil bci^ grböfö mitunter ^ea^in genannt unb biefer 5(ntcil in 
leid^ted, mittlere^ unb fd^toered )6eniüt burd^ S)efttttation ge« 
trennt, ^er ^etroteumdtl^er enthält mefentlid^ $entttn unb 
^e^an, baö ^etrolcnmbeuiin §ejan unb ."peptan. 

SHe stoeite grtaltion umfaßt bie smifd^en 150—300« {iebeu'» 
ben Anteile, batum dfo aud^ bad eigentliche $ettoIeum (Sremt« 

petrolcnm, .terofin). 9?amen \vk .Vlaiferöl ii\\v. für Srenupetioleam 
^aben feine aubere ^ebeutung al^ bie. einer ^QlaxU ober gar 
einer Sletlame. 

S)te britte fjraftion »irb unter Benn^nng bon Safuum 

nnb bnrc!) ^ejtillation mit überl^i^tem äöafi'crbampf gctüonnen. 
®ieje über 300« fiebenben Anteile beö <5rböl^ finb bie joge* 
nannten Solaröle, $arafftndle unb @d|mieröle, and meldten bad 
mit fibergegangene Paraffin burd^ tfbffil^Ien au^gefd^ieben n^irb. 

SSajelin unb i^wai 9?aturt)ajclin ent(}olt teiue S^eftillationö* 
))robttfte bed (^bdtö; td mirb k)ielme^r aud bem nad^ ä^ewin^' 
nung ber erften unb ^tueiten f^aftton berBIetbenben Petroleum« 

rüff[tanb bnrclj ein iiitinittelbareci iReinigung^ücrfaljren genjomicn. 
.Slnnituajeline (wie 5. SB. Unguentum Paraftini) werben burd^ 
)6^|€^mel5en t^on feftem Paraffin mit $araffinöl erl^alten unb 
geigen unter bem ÜRHrojfop ^araffinfriflatlc. 

OTc bie erWQljntcn ^4?robnftc werben (^emi)c^ bnrcf) 33ef;anb»* 
lung mit ©d^wefeljcinre nnb ^Jiatronlange gereinigt, ^ie erftere 
aerftört Sranbl^arae, Sarb« unb Shed^ftoffe, le^tere btnbet bie 
Säuren. 

9?nr 5nm S:eil wirb baö fefte Paraffin al§ ^-ßetrolcunt* 
))robuft gewonnen, gf^rtig gebilbet finbet ftd^ $araffin nämlic^ 
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au(^ in ©rbtüad^igartcn (Djofcrit, S'lefttgil) öor uub eutfte^t in 
nid^t tttterl^eblic^er äJ2enge burc^ S)eftiaation bed Xorfd unb ber 
Staitnlol^ler unb toicb bann aitd bem SefttHotiondt^tobuft bnt^ 
Sonberung ber (Stn^elantcUc nad^ Sicbcpunft nnb fpcj. (^etüic^t, 
burd^ ^u^fnftatlifiercnlajjen au^ bem betreffenben ^efttUation^^' 
anteile unb bucc^ toeitece Wetnigung gemonnen« — S)ad and bem 
Oaoferit ol^ne SefUSation burd^ Steinigung mit @(|Wefetffittve nfw. 
öeiüonnene ^ßarafjtn iüf)xt ben ^anbcl^namcn ©crefin. — %\\^ 
bie f eften Paraffine befielen au0 einem (Gemenge mehrerer Rollen** 
maffeiiloffe. 

Son benfiof)Ientt)of|crftoffen bet iSum^fga^rci^e finb in bem 
raffinierten Petroleum entf^alten bie (^lieber £han bid 
Öe^jtabefan C,,Il3g, in ben SÖ3cic^* nnb ^artparaffinen bie 
(S^Heber Dftabefan OieH,, bid Oftacof an CtsHsg, in bem 
Serefm hii iSlithtt Xonaeofan C^^Heo ^entatriaeontan 

©emiffe inel)r ober minber gereinigte einteile be^ ©rböld 
nnb bed Staunfo^lenteecdld finben al§ Qia^&l anr ölgadbeceitung 
ffnmenbung. SIau5I, KotN, ®eIB5r, ®xünbl ftnb Seaeti^nungen 
für berartigc i^a^ölt, — Über fefteö ^^Sctroleum [. ^ortjpiritu^. 

Uttoefättigte $io^Uma\\tx\to\ie. 

99^i ungcfättigten fto^Icnmaijerftoffen gibt für iwd 
föol^lenftoffatome in toifelben nur bie äRöglic^feit einer 
bot^pelten nnb einer brcifadöcn Sinbung «nfer CrCbejto. 

C : C, infolgcbeffcn bic Hül)lcmüaf]crftoffe ber crftovu Äatc^ 
gorie bie allgemeine ^vorniel CnHgn inib bie ber Icttcrn bie 
allgemeine Sormel €^^^^-2 ^^ben (bergL frül^er). Sine 
anbere9KijgIicf}tcit ber SBtnbnng ift für jmet Äof)[enftoffatome 
in bem $Dio[etü( nic^t l)ovljanben. "ia e§ aber .Slol}lcnuiaffer== 
Itoffe i)on noä) geringerem 3EBafferftoffgct)alt gibt, fo foU f)ier 
)nr ISrflärung berfelben nnr bod eine ertoä^nt loerben, bag 



L.iyu,^cd by Google 



24 ^StMahunnta mit lettetttdrmiger Kttorbitung. 



in benfetten boppelte ober breifad^e 99tnbungen miebei^olt 
ober boppcite 33inbuu9en neben bveifad^en auftreten, j. 33, 

CH : C . C : CH S)iacetijlen,^)C , C i CH «al^Ien. 

SJon ben ungefättiöten Äo^lentpafferftoffen füib tqpi\ä) bie }u 
ben beiben folgenben Struppen geprenben. 

A. Äö^lcumafferftoffe ber Ätjt)lcttrei^e. (Olcfinc. «If^tene. 
^o^lenioaffevftDffe Der gromci Cn H2a.) 

S)er 9?ante Olefine ift abgcletfet t)on ben ©igenfd^often 

bc§ Slnfang^gliebc^^, be§ 9i[t^i}Icn§, iüeld)e^ mit ben $a(o== 
flenenfidö birelt ju öIartiöenS>crl)inbungen, b.l^. folgen SJer^» 
biiä^ungen i^ereüiigt, mlä^t mitäBäffer nid^t mif d^bar finb, unb 
tüdäjt^ barum auä) ötbttbenbe§ ®a§ genannt mirb. S)ie obige 
erfte unb britte ^^C3eicf)mnig läjst bie SfBIeituug 'oom 9tt()t}[en 
gleid^faUg erfenuen. Sjoinerie tritt bei beuDlefinen eift bom 
bierten (S^Iiebe, beut SBut^Ien CJi^, an ein. S)ie Soi^it ber 
Sfomeren ift in ber Dlefinrei^e natiirltd^ größer al§ in ber 
@umpfga§reif)e, ba bie Sfomerie auf?cr burc^ bie 2trt ber" 
föoi^lenftofföeQioeigung aud^ burc^ bie öerfd^iebene Stellung 
ber boppetten S3inbung bebingt mirb. 93on bem Sut^Ien 
C^Hg )iub brci ojomeren befannt: CH^ • CHg . CH : CH^ 

a SButijIen, CH3 . CH rCH-CHg ß mt)Un, ^)C: 

CH2 Sfobutt)Ien. S)te «njaf}! ber i3fomeren beim Äm^Ien 

C5H10 beträgt fünf. 

So^Ienn)afferftoffe ber Slt^^Ienreil^e pnben fid^ fertig ge^ 
bilbet in berfd^iebenen Srbdten unb nnter ben $ßrobuIten ber 

trorfenen l^eftidation be§ $oIäe§, ber @teinfof)le ufto. "Carum 
jinb folc^e Jäo^Ientoafferftoffe aud^ im Seud^tga^ entljalten. 

9)ie ^ol^Ienmafferftoffe entftel^en länftlid^ nad^ benfelben 

3 prinzipiell loic bic 5ßaraffine. . , - - . ' 
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9?ac^ beul Sßrinjip a (au§ SJerbinbungen öon bemjetoen 
Soj^Ienfboffgel^alt) toerbeit bie Olefine erl^alten: 

1. bnxä) ©inmirfuuö aIfo^oIi)cl)cr Kalilauge auf bic 
älZono^alogenfubftitution^probiifte ber (ärenjfo^Ienmaffer^ 
ftoffe, tnfolgebeffen ha^ ipalogenatom mit einem SttomäBaffer^ 
ftoff be$ htna^iaxkn fto^IenftoffatomS in ^oxm \>on ipalogen« 

trafferftofffäure austritt, meiere bur^ bic Sauge cjcbunben 
tüirb: CH, - CH, Br (3ai)t)lbromib) + KOH = KBr + 
H,0 + CH^ : CH« (^It^^len); 

2. burd^ (Sinmirtung toujcntncrtcr ©d^ttjcfelfäure auf 
bie einwertigen (f. b.) Sllfo^ole, mobei junäc^ft ^it^erfd^mefel* 
f Suren entfielen, bie in @cl^n)efe(f äure unb unge{&ttigte Sohlen«» 
toafferftoffe ietm (2h:l^i^en jerfoQen: 

CHg ^ CHj OH + SOg^^H^Sdjipefeliäuve) = CH3 • CH, 
/ (ät^tjlfc^toefelfäure) + H^O; CH, . CH, 

^q) SO, = CH, : CH, + H,SO, . 

9?ad^ bcm 5ßrinjip b (au§ 2?erbiubungen bon geringerem 
fio^Ienftoffgcl)a[t) luciben bie DIefiue gcbilbct: 

1. bnr^ (Sinmirbtng bon SKetallen (fpesied 9>}atrium) 

auf bie 9Kifd)ungen ciue^ 3I[ti)I^a[oibö mitbcm 2)iono^aIogen* 
fubftitutiou^probutt eiue^ £)(efiuö: 
CH, J(3obmctf)i)I) + CH, : CH . CHjJOM^Iiobib) + 2Na 
CH, :CH . CH, . CH3 («uh)ten) + 2 Na J; 

2. burd^ Gimüirlung ber äliono^alogeufubftitutiou^pro* 
bulte ber Olefine auf bie 3}2etallDerbinbungen (\peiitü Sinl« 
berbinbungen) ber Sllfo^olrabitale: 

2 CH, : CHBr (aKonobrümätt)i)leu) + ZuCC^H^), - 2CH, 
: CH . C2H5 (iöuti)leu) + Zu Br.,. 

92ad^ bem ^cin^i)) c (aui^ berbinbungen bon p^erem 
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SJol^Ienftoffge^lt) entfielen bie Äof|Ienmafierftoffe burd^ ©lef* 
troIi)fe ber jmeibafif^eu ©äuren ober berex SUIattfoIje: 
CH^.COOH CH^ 
| v (a3eniiteinjäure)- ü (3i[t^ljIen)+2CQ2+H,. 

CHg.COOH • ' Ci^ 

£iefe Dieottion ^etgt, bajs stoettoetttge ätabifale (3. 
'Ät^^Icn atö »Ißbtlal ber «emfieinfäurc) epftengfä^ig fein 
fönncn (abcv nic^t ciiftcit^fnfiigfetnmüffen, bergl. 9iabitafc). 

Slußer beu obigen äiilbung^jtueifen gibt:e^ nod^ einige. 
f))e}ieQere, bie nid^t ermäl^nt tperben {pQen. 

SBte Bei ben SRet^onfol^Ienlüafferftoffen, fo änbert fid^ 
aud} bei ben Dfefincn mit jimeljmcnbem iloljlcnftoffge^alt 
ber 5lggregatjuftanb ; bie niejuifl^i ©lieber ber SRei^c ftnb 
gasförmige, bie l^öd^fieit fefte ^erbinbungen. %xt @iebe« 
punite ber DIcfine'.tiegen tn ber Siegel etma§ I)i)^er a<|^bte 
ber 9JccÜjan!o^temoai|erftoffe ijon bemjelben Äo]^Ienftoff== 
geaalt. ... 

Xurd^ i^r c^emifd^ed SSer^alten d^aratterifieren fid^ bie 
Olefine in man(|crlet $in)td^t «nb jttjar 

1. Uierben fie burd) orl)bierenbe 3(geutieu (KMnO.j, 
CrOg) oit}biert, inbem am ßrte ber boppetten 33inbung 
©Haltung eintritt nnb fo fttoei neue SJerbinbungen bon 
nteberem fioI)Ienftoffge^att entftel^en: 

GH2 : CH . CR, . CH3 (53iiti)lcu) luivb 511 CPI.O. OJdneifen- 
fäure) unb Cgl^Og (= CHg . CH^ • COOH Sßropioniäure) 
oj^biert; 

2. tncrben fie tiou fonjentrievtcr Sdjincfclfänre nnter 
53ifbung Don 5(tl}evfd)tüefe(fäurcn, an^ benen fie anc^ ent** 
fte^en ())ergL oben), abforbiert: 

. CHj : CH, Oiit^jjlen) + SO, ( Qg((Sc^tt)efeI{ciure) = CHg 
*^^Ho)^^2 (tt^^Ifc^mefelfänre); 
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3. bereinigen fte fi^ mit ben ^ogenen, mit ben ^logen^ 

wafferftofffänren, mit unterd^Iortger ©äuw nnb nrit naidmn^ 

bcm SSaffcrftoff abbitioneU, iubem ein ajJoIefül biejev @ub* 
ftanjcii auf{^ciiommeii toivb: 

a) CH^rCH, + Ca^ « CHjCLCHjCl Citt^iJlend^Iorib) 
^) CHg : CH . CHg (5ßropi)Ieu) + aj=CH3 . CHJ . CH3 

(Sfopvopijliobib) 
y) CHj, : CHg + Cl . OH (unterd^Iorigc ©äute) = CH,a 

. CHjOH (2(t^^Iend)Iorf)l)brin) 
<J) CHj :CH, + Hj CH3 . CH, ciu^an); 

pol^merifieitn fte ftd^ (t>gl. ^oli^merie) unter bem 
@!nf[u§ Derbfinrtter ©d^tüefelfäure, öon Sfjiorjinf unb anbeten 
©ubfiaiijcn. 9hi§ 5joamt)len Cr^H^o cntftel)en bie ^oU)mevcn 
5)iif9ami)Icu C^qH^o unb Jriifoamijfen Ci5H3^ . ^oIt)meri«» 
f attDndt^robutte ent^el^en mif bei ber S)arftellung ber Oleftne^ 
ä- bie ^oIl}ät()l)(cne (C^H^) n . 

Die jlüei niebrigfteu ©lieber ber Dlefiurei^e fiub ba^ 
/ «It^Qlen GH2 : CH« (-C!2H4) unb bai» $ropt)Ien CH^ : 
CH • CH3 (= C3Hß) , nioran fid^ bann bie fvül)er em>ä]^nten 
53ut^ren unb 9Iml)Icn anfe^Iieftcn; Ta§ ä)Jetl)i)rcn C1T,> 
ei'iftiert nid^t. ©pe^iett foU nur noc^ evtüQl)nt lüerben, bafe 
bcS Sttl^^Ien, ein farblofed, t)erbi$tbare$ neben SRet^an 
beim Seiten einer SKif^ung t)on ©d^njcfelmafferftoff unb 
©d^tt)efeItol)(enftoffbampf über gUiljenbe^ Hupfe v eutfte^t: 
2 H,S + 2 CSi + 12 Cu « C^H^ + 6 CugS . 

B. fto^ienmaiferftoffe hex ^cctt)lcnrcit)e. (ftD^ienmajfcrjtoffe 

ber ^omü Cn H8n-2.) 

Xie 53e5eid)uum3 läfti bie 9lb[eitung t)om ^Infangynlicbc 
ber SReilje, bem 9lceU)len, crfenneu. Sjomerie ift aud) 
biefer Steide erft t>om vierten 6>lt^ an möglid^; über bie 
ftuäQ^I ber Sfomcren ^ill ba§ bei ben DIefinen ®efagte. 
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Soljlempafferftoffe ber Stcetijfcnrcil^e finben fid^ unter ben 
^robutteit ber trocEeneit S)eftUlatton ber @teinto^Ien imb 
fütb bal^er im Seud^tgafe enf^alten. 

fßon bett ^ilbung^meifen finb nur itoti ju ermähnen: 

1. 5)ie ber Stnmtrhtng alfo^olif^er ftalilauge ouf btc 

SKono^alogcufiibftitutiongprobutte bcv Dkfine, infolgebeffen 
ba^ Jpalogenatom mit einem Sltom SBafierftoff be§ benad^* 
&arten So^Ienftoffatomd in gorm bon ^atoflentoafferfto fffäitr e 
austritt, meldte inx^ bie Sauge gebunben tt)irb: CH, rCHBr 
+ KOH = CH CH + KBr + H,0 . 2:a bie DIefine 
in äl)ulict)cr ^2lrt au§ SKono^atogenfubftitutioniSprobuIten ber 
BKe^anfol^Ientiiafferftoffe entftel^en, fo fdnnen bie föo^len^ 
tbafferftoffe ber 3lceh)Ienrei^e aud^ au§ ben ^^i^afogenfub* 
ftihitiomopvobuftcn ber 9JJett)antol)[cmüa)|cv[tüffc, fpejiefl au^ 
ben ^tbbition^probuftcn ber ^aloc^cue an iie Olefine, burd§ 
(Sinmirtung bon 2 äKoI. albl^olifc^r &alilm%t birelt er^ 
l^dlten merbeu: 

CH.,Br • CK,Br (Slt^^Ienbromib = ©ibromät^an) + 
2KOH«CH : CH + 2KBr + 2 H,0. 

^ 2. Xie $i[bung burd^ ^leftrol^fe bev ^illfalifalje unge^ 
^ättiflter ©äuren: 

CH . COOH ' * CH 

1 (gumarfäure) = Ii + 2 CO« + H. . 

CH.COOH ^ . CH • ' ' 

£iefe9iea{tion entffirid^t boUtommen berSReattion jur ^Ubung 
bott DIefinen. 

Xie ^mci niebviofteu ©Heber ber S*o()Icmüaf)crftoffe ber 
9(cett)tcnrcil)e, ba§ ^icetl)len CH • CH unb ba^ ^Hdijlcn 
CH:G.CH3, finb @afe; bad (Srotont^Ien CHg-C 
: C • CH3 ift eine gfüffigteit. 

S)urd) il)v d)emiic^e^ SJer^alten d^arafterifieren fic^ bie 
ßo^lenmafferftoffe teilmeife analog ben Otefinen, teitoeife 
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eigenartig o^m 9lnaIogie. XenOIefincn entfprcrf)cnb abbiereu 
bic Äol^IentDafferfioffe SBaffcrftoff, J^alogeimafierftoff unb 
Halogene unb ilDor entkoeber nttr ein SRoIetfll biefet @toffe 
ober ;toet, int erficm f^aOe eine itngeföttigtc 93erbinbuno mtb 
im nnbem eine gefnttiqtc n^^t'^'^b : - » 

CH i GH + Br, = CIIBr : CHBr (3lcetl)Ienbibrontib = 
^ibromät^^len); CH : CH + 2Br, — CHBr, - CHBr, 
(Äcet^Icntetrabromib). 

S)en piefinen analog Serben bie Sol^Ientoafferftoffe aitd^ 

bon Srf)iüefelfäure abforbicvt a unb polljmenfieren fie fid^ ju 
S)eribaleit be^ ^enjoB b: 

a)CH : CH+H2SO^=S02(q^jj (iüiuijlfdjmefeljäure); 

l))3CHs.C : CH(2iajjkn)=CeH8(CH8)3aa'ioI.3Jieiiti)lcn). 

Sine ben S'o^Ientpaffcrftoffen ber 9(cett)Ienrcif)e eigene, 
bcn Dlefinen md)i ^ufommenbe (Sigenfdjaft \\t, baß ber SBaffcr^ 
ftoff einer CH*®xnppt burd^ 3KetaIlf,öertreten iperben fann. 
So entfielt SfrcHjlennötrinm CH • CNa nnb «cet^Icnbi* 
natriu/n CNa • CNu beim Überleiten bou 3(ccU)fen über 
erl^itte^ Siatrium : and) tüirb auö ammoniafalijc^er ilut)fer* 
opfhuU ober ©ilberfalilttfung bie Stup^tx^ bjm. @ilberber« 
binbiing beS «ceft^Ienfol^tentnaffetitoff^ gefäßt (j. ». CH • 
C-CugOH, CH : C- Ag.OH), \vcld)C beibe im trocferien 
Swftanbcbeimffirioärmen oberburd) 9iei6nng I)eftigefpIobicren 
unb ans benen bnrd^ @al}f äure bie Stcel^Ienlol^Ienttiafferftoffe 

n^ieber an§gefd)ieben l^erben ©pejieK fofl nod^ ertoäl^t 

tüerben, bag bn^ nicbrigfte ®Iieb, ba^ Slcctljlcn CH • CH , 
ein {arblofei^ &a^, mü Ieud)leiiber flamme brennt unb bei 
niebrtger 2^ent|;>erabtt nnb gleid^jeitigem l^öi^eren 2)rud ju 
"^ehrer Sliifligfeit berbid^ftar ifi Unmittelbar on« to^Icnftoff 
unb SBaficvftoff entftcl}t bic iserbinbung bei ber (Srjengung 
beS eleltnjc^en glammenbogenS and iio^leneleltroben in 
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einer SBafferftoffcja^atmofpl^äre; ferner WIbet fid^ Slcet^Ien 
bei ber unboIIfommenenSßerh'cnnung be§ Seud^tgafc^, ba^cv 
beim öuvücffd^lQQen ber Slamme im ^imfenfd^en Srenner, 
läeim (^^i^en bieter orgonifd^r SJerbinbungen (^e^^b, 
SR et^an, 9i[t^i)Ien) auf l^ol^e 2:emt>eraiuren nnb 6ei ber (Sin* 
tüirfuuö t)on SBaffer auf gemiffc Sarbibe (f. Slnoigan. C£()cmie), 
iiamentlid^ auf bie Sarbibe ber febalfalien, öon iüclct)eu ba§ 
(Salciunilarbib l^eute ein ^erborragenber ted^nif d^er ^rtifel ifi 
— 5)ret SRotefüIe Äce^ten fonbenfieren '\xä^ Beim Seiten 
burd^ glütjeubc 9iöt)veu 1 ä)toI. 53eu5ül: 3C2H2 = CgHe. 

@ttbftitution^)irobufte ber ^o^lenuiafferftoffe« 

3laä) früTier Oefagtem leiten bie ©ubftttutidnSpro* 
buftc ber S^ofilcntTjafferftoffc i)on beu letzteren burd^ SSertrctuug 
eineä ober mef)rererS5Jafferftoffatontc burc^ ein bjit\ mehrere 
einwertige Elemente ober atabilale ab. 3m folgenben foU 
mm bie ©iiftemdtif beibeljalten tuerben, ba§ ^uerft bie $^bro«* 
ii)[fubftitution§probuttc b. f. bie ^Uto^olc, haxxn bie §aIogen^ 
fubftitution^probulte, bie 3tmibot)erbinbungen unb fd^Iie^lic^ 
bie weniger n)id^tigen ^robulte ht\pxoäftn werben. 

8lIfo^olc» Unter 3ntoI)oIen im weiteren @inne be^ 
SBorte^ t»crftel)t man aßc bieienigcn )auerfloff()aItigcn organi- 
f d^en ^erbinbungen, me(d^ebie@tgenfd^aftbe|i^en, mit Säuren 
unter Stngtrttt bon SBafler ju fog. äufammengefcWen Stt^cm 
ftd^ ixf bereinigen. 3(u^3 letzteren fönnen bann burc^ 9üif=* 
na^me ber (demente bc^ SKaffer^ (burd^ ben fog. SJerfeifung^s* 
pxbit^) bie Sllto^jole n^ieber erl^altcn merben. 2Jer ©auer^ 
ftoff ift in ben-^lfoljoren mit einem »tom Sätofferftoff m 
^l)bron)( OH ijerbunben: e§ ergibt ficf) biefe^ barau^3, baf^ 
burc^ (^iiilpirfung Uon 5}}l)o^pl)orpentacl)torib ein SBafferftoff' 
atom mit einem ©auerftoffatom burd^ ein Sltom ©^lor erfefct 
n>erben lann. 5)(t8 mit bem ©ouerftoff berbunbcne. SBaffer* 
ftoffatom befifct. teilg bie gunttion be^ bafifc^en ä^afferjioffö 
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dner @ftitre {t>il anotg. S^emie), t>a tS bvxif) 9{a^ 

trium (unter Silbung eine§ Sflfol^olat-^) erfefet tt)erbcn fann; 
teit§ gleicf)t e§ bem SBafferftoff bei* Ojt)bI)i)bvate bcr SWetaHc, 
infolgebeffen bennitbev^l)bvon)lönippc l?crbiiubeiie ^llfo^ol* 
reft {Wltti)t)l, ält^i^I tifm.) beräBafferftofft)ertreter einer @äure 
fein faim (ügl. oben), ©onüt finb bie oben crtoäljnten 
gujamniengefe^ten iilüja mit bea organi{c^eu Saljen uev^ 
gletc^bar. 

äKait unterfd^eibet bie Slllol^ole fotool^I ttad^ 
i^rer SBertigIcit mie nad) bem ®rab tl)rer Cil)- 
bierbarfeit gür jebe in bem Slltoljol enthaltene OH^ 
@ruppe getoinnt ber ^Ifol^ol eine burd^ bie ^nja^l biefer 
OH«®nit)))en attSbrfidbare SEBertigfeit: einioerttge, jmei« 
tnertige, breimertige, tiierlüertige ^l(to()o(e n]\v. @o ift ber 
gemb^nlid^e 2lt{)i}lalfo^ol C2H5ÜH ein einioertigev, baö , 
&b)imn CgHsCOH), ein breitpertiger SUfo^oL — dlad) bent 
^rab ber Dj^bierbarfeit nntcrfd^eibct ntön' primäre, 
jefunbäre unb tertiäre 9((fül}ole. Xic pviiuären ?lIfol)o[c 
liefern bei ber Dil)bation jioei Dj:l)bation§probufte, einen 
SHbe^i^b unb eine @&ure (a); bie felunbären SUfol^ole geben 
Jet ^er Ovation nur ein O^bationi^tirobuft, ein Äeton (b), 
unb bie tertiären 5l(to{)oIe laffen fid^ nic^t oiijbicren (c). 
®iefe^ gilt ober nur für ben i^aU, ba^ bie Cil)bation an 
bemientgen ^ol^Ienftoffatom erfolgt, an n>cld^ent bie^^broj^I^ 
gruppe ^aftct. ^Eiefe Satfad^en tt)crbcn in ben gormetn bo< 
burd) jum Stu^brud gebrad^t, ba§ in ben primären Stlfoljolen 
bie (Gruppe. 

/H 

• C-H , in ben jefunbören Sllfo^olen bie ®rup^)e 
\0H • • . 

iC^Qjj unb in ben tertiären Stlfo^oleu bie ©vuppc' 

: C-OH angenommen Ujirb, ttjel^^e mit ben burd^ 



Digitized by Google 



32 Sctbinbinigm mil. {«ttolfBmigct-Vtucbiinng. 

fünfte ansebeuteten SBerttflfeiten an So^Iemvaffetftoffrefle 

gebiinbcn ift iinb bie im folgcnbcn einfod^ CHjOH fijto. . 
CHOH bits>. COH itSi^viebtn toivt>. 

*^ (ät^i)Io«o^I) flüt V^'o («cetalb«|>)b) uitb 
CSEjOH C<„ 

CT, 

(efftflfäure): 

b) CH, CH, 
I I 

CHOH (3fo|)to))9laI{o^oI) gUit nur C»0 (Stcelon); 

CH, CH, 

c) CH3 \ 

CH3 - COH (Jrimd^^rcattinoO lä&t fic^ nic^t 

(£ä joü ^ier au^briicflid^ ^crljoröc^oben loerben, bafe 
bei einer energifd^en Ca^botion lebet Sllfol^ol eine gröBere 
S(nja]^I ))on Oi^bottondprobuften liefern tann, n^enn eine 

Spaltini(i bor ftotilciiftoffbinbiinö eintritt. 5>cn biefen £)^^ 
batton^prcbuftcu emljält alfo j[ebcS tpenigei* Üo^Ienftoff 
ber urfpriinglid^e äUfol^oL 

S(n ben brci obioien JRepräfentantcn ber 9nto{)oIe ift 
erfid^llici^, baß in ben printären Sllto^olcn baS bie OH^Öruppe 
geinnben i^altenbe So^Ienftofratom tititr mit einem einzigen, 
in ben fefunbSren ttlfo^olen mit jtt>ei nnb in ben tertiären 

9lIfol]oIen mit brei ^ol^Iciiftoffatümeu bjiü. ÄüljIenmalJcv)lofi=» 
reften ))etbunben ift. 

iln%€t naä) ben Beibcn njefentlid^cn Knlerfd^eibungeitp 
tDie fie oben bargelegt [tnb, tperben bie Sllfol^cile auä) naä) 
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beul S3or^anb€nfein ßcmiffer d^arattcviftifct)cv ®ni)}pcn 
nixmd b^to. tinlerfd^eben (}. SB. SUbe^^bolto^ole, ibton^ 

alfol^olc), moraiif l^icv nic^t nä^er etnc^egonsen toerben folL 
S3ci tücnincu ^llfo^olcn finb altciuoefüljrtc Tiaumx im 
^brauc^e ((äl^ierin, (£rt)t()r{t), toclc^e auf i^re ä)tU)ung, 
9[6ftaminmtg ober (Stgenf^oft ^ejug ne^tneir. 

2)ie einloetttgen gcfättigtcn 9lItot)oIc iDcrbcn btelfa^ 
benannt, inbem man il)vc ^i3c^^eic^nung ,^iim ^(nfanc^c^c^ticbc, 
bem 9Wet^t)lQlfof)öI, jum 5(uöbrucf bringt, ba nad) früherer 
Darlegung aOe %Ifo|oIe S^ertbate (b. f. ^bfSmtnlinge) beS 
2)cctl)l}[alfol)o(^o finb. SctUcrcn bc,^cid)nct man ju bcm 3ui^cf 
luv^tücg al^ ß.avbinol nnb fagt barum für bcn '5!U^t)(alfol)ol 
CHg . CHjOH äKet^^IcavWnoI, für ben 3f opropijlalfo^ol 

^» )CHOH S)iiüet^l)Icarbinol uflu. 

A, ©iuipcrtigc 3Ufot)oIc. dlaij bcm ©cfagtcn ift 
in benfelbcn nur eine ip^broi^l^(OH)@)rut)pe enthalten. 99Sie 
bei bcn Soljlentoafferftoffett fönnen gefättigte unb nngefättigte 
einwertige 5Utof)oIc üorfommcn. Tie eiftevn finb bic mict)tig^ 
fiten SBerbinbungen in biefem 3lbtcl)nitt. 

S)ie etnmerttgen gej&ttigten Slllo^ole l^aben bie oUgemeine 
gormel CnHgn+iOH, tüte fic^ biefe§ (ni§ bem »ergtetd^ 
mit ben 9)Jel^anto[)[enUiaficrftofrcu cniibt. Ter uncliügftc 
9icpräfentant ber einiuertigen gefättigien ^illfol)olc ift bcr 
jmmäre älfo^ol: ät^tjlallo^öl CgHgO « aHsOH «= 
CHs'CHgOH, ttjel^er bei ber ®änmg be§ BncferS ent* 
ftc()t inib in aüen foiicn. altot)ülifdion Jvlü}fiiifeitcu (33ier, 
SBein, 33rannltt)ein) enthalten ift. Hin anbercr Siepräfentant 
ber einmerttgen gefättigten SUto^o(e ift ber @^ftrung8<* 
ont^Ialf o|^or (CH,)., rCH.CH, . GH.OH , Hierher gtei^- 
faUö, aber in geringerer SJtenge, bei ber ®ärnng be§ ^iirf^^*^ 
auftritt, ben mefentlid^en 33eftanbteil bei^ fogen. gufelöl^ 
bilbet^ im 8% oI)fpiritud enthalten ifl, bagegen im dtetnfptrihii^ 

mein. €rgantf(^e (S^cmie. 3 
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ntcti rncbr cnibalxcn uin barf. Xie fiomologe "Sidtjt ber 
ciwcxnym ^darticiu^n ^^llfobolc umfaBt folgeiibe Q^lieber: 

iVeitolaUoiial CH3OH 

2 i^polQlfcljole C,H,OH 
4 ^imlalfobole C^H^OH 
8 ta9Uitbi)ole C^H^OH ufm. 
Co'omerie mit alfo fioii Beim ^pi)IoIfo^ot ein, t>on 
bcrn ein normaler CU^ • CH^ • CH^OH iinb einSjopiopi)!^ 
albljol CHs • CHÜH • CII3 ejifiiert. ivom 3?ut^IaIto^ol 
an bie S^ften^ eiiieS tertifiteit SUIo|otö, bed emti^nten 
S'rimelhDlcavlniiolv, eijt möfllid^, wie fid^ biejcä auS bem 
^örgelegicn auch crijibt 

^Qtfttiic^ lommen mct)rere Der gefättigtcn eiumertifleii 
WtoboU in gorm ber fogen. (Sfier b. i i^rcr «Jerbtttbunflen 
mit Säuren mn'. auc^ benen bie ^llfof)oIe burc^ Scrfeifung 
aewomicu uu v^cu lönuen, j. ber ilictl)i)Iülfo^oI al§ @ati== 
e^Iffiiiie'äKet^Qleitet im ät^erifd^en Die Don Gauitheria 
procumbens, ber Dftt)IonoJ)oI C.Hi^OH oK SBiitter* 
jäuvccftcr im CI von Pastinaca ;sativa, ber (Settjlalfol^ol 
CieHssOH i^almiiinjäurcefter im Söalrat, ber QcxtjU 
ültobol qB (SeroMfiw^^^cfter im ^inefif^en 

Si^iutc^, beV aihjncnlarto^ol CsoHgiOH aü 5ßalmt«n^ 

jäuiveftcr im 'i^ieuenuni*'^ iifip. 

fiünftli(^tt)crbenbieaUo^)olenac^l)eiid}iebenenSlfett)oben 

«ebilbet unb jmx erW» man no(^ biefcn »Ubunggarten ent^ 
lieber niiv mimdie ober nur fehinbäte ober nur tertiäre ober 
\mo])\ primäre luic Jefunbdre unb tertiäre ^Uforjolc; e^foOen 
aber im folgenben nur bie ^niAtigitenibilbuno^^iüeiien ermähnt 
uurben. v^rt einjelnen gäBen Wnnen ouc| fefunbäre unb 
Uniiäre xHlfobole nux^ primären gemonnen »erben. 

'5>ie luicDiigften «Jilöunfljjmeifen ber 9Ufof)o(e finb bie 
au« ben entf|)red>enben anbeten @ub|titution3prübuften ber 
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fiol^tenkDafferftoffer ini^befonbete ben ^alogenfubftitutiotö^ 
probutten unb Vminbofen (}. 9. be§ ättf^Ialfol^olS aui^ 

at^^Idllorib C.H^Cl unb mWamin C^H.NK,), fomie au§ 
ben £)a$batioiti{)ri)buItenr b. i ben äUbe^^ben, j£etonen unb 
©äuren« 

5)er ©rfa^ be§ ^alogenatomg bur^ $i)brojl)I (OH) 
mirb biird^ ©imrirlimg bon lüäfjeriger S^atilauge ober 
beffer öon feud^tem ©überoj^b, toeld^e^ al^ Sitberoj^b^^*: 
brat auf juf äff en tft, auf bte ^alogenberbinbung betoerlftdiigt: 

CgHsJ+AgOH^CgHsOH+AgJ (Sobfilber). 

S>te Stmibogrup^e (NH^) iDtrb bei ber (SintoirtunQ bon 

fafpetriger ©äurc auf bie entfpred^enbe SSerbinbung gegen 
^tjbrojijt au^getau)d)t, eine 9f{caItion, meldie bet 33ilbung 
be§ @ti^toff^ bur^ (Srl^i^en bon falpetrigfaurem älmmonium 
öoUftänbtg entf^jrid^t (Stnotfl. (E^emie, Seite 49 u. 91): 

NH3 + HNO., (b. t. NH4 . N0.>) = + HgO 
+H3O (b. i. 2 H2Ö); C>H^ . NH, (äit^'^lamitt) + HNO, 
= 1^2 + H,0 + C2H5ÖH. 

2)te ©eminnung ber Stlfo^ole au8 i^ren crften Ditiba^^ 
tiondptobulten gefd^iel^t butd^ einen einfachen ytebnUxon^p 
pxoit% mit nadeierenbem SBofferftoff. $urd^ bie 9ld>uftion 

ber 5(Ibet)l)bc entftet)eu primäre, burdj bie iRebuftion berfietone 
jdtunbäre äUfo^oIe: 

CHg. C^g (älcetalbe^^b) + -CHg -CHjOH, 

^^)C0 (2tcetou) + Hj = ^^3)CH0H (Sfopro- 

pl)Ia[fof)ol). 

Tie ©äuren laffen fid^ unmittelbar nic^t rebujieren; 
mittelbar erfolgt bie {Rebuttion aber bei Stnmenbung ber 

©äured^Ioribe unb ©äureanl^ljbribe: 

3* 
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CHg . C ( 2j (Stcctylc^lüvii)) 4- 2 = CHs • CHgOH 

+ HCl, 

CH Co) ^ (Slcetau^ijbvib) + 4 = 2 C2H5OH 

+ H,0. 

S)a bic CIcfiue bic ©igenjc^aft ^aben, fic^ mit Sd^tpefe^ 
fäure Si[tl)erfd^n)efelfäure }u berbinben, imb bte ät^er« 
fd^mcfelfniireu biird^ Sodjcii mit SEaffcr in 2IIfoI)oI unb 
©c^lüefeäiire jerf allen: 

SO2 (^^ jj mt^^llc^toefcliäurc) + H,0 = C^Hj OH 

+ H2ÖO4, 

fü lafteu fid) ?(lfoI)oIc aiicfi nu^^ bcn Okfinen biivdi JScv** 
milteluug bei; XHtl}cvfd)tDcfcljäuveu öeminnen, j. 33. 3itt)l)U 
alfo^ol aud ät^^Ien butd^ SSermittelung ber ^t^^Ijd^tuefel«' 
fäure. 

5:ie nieberen ©lieber ber SlÜo^ole )iub glütiigleiteu, 
bie p^em fefte Körper ntit einem tinter 100^ liegenben 
@d§meljpunft. Xte @tebe))unlte ber primären SHf ol^ole liegen 

l^ö^cr, bic Sicbepunhc ber tertiären niebrtger ak^ bic Sicbc^ 
pnnüe ber ifomercu felunbärcn ^illtoi^olc. S^rer 3teaftiou 
nod^ finb bie Stlfo^ote neutrale ^öxptx. £ur(^ (Sinmirfung 
bon ^^oSpl^orpentad^fortb tt)trb We OH*®nippe bnrd^ ein 
5(tom ei)Ior crfct5t: CJI.OH + PCI, C.H.Cl + TOC\ 
('-t.^^ogp^oroil)d)(ürib) + HCl; aud) burd) C£Tl)il^cn mit bcn 
i^alogenn^afferftofffäuten (namentlid^ HCl nnb HBr) mirb 
bie OH:^®nippe bnrd^ ipoloßen (Cl, Br) er[e&t: CgH^OH 
+HC1 = C2H5CI + IL,0, uiäl)rcnb biirc^ Ginlinrhing Dou 
Sobmafferftofffäurc meift ätcbiittion äiim ftoI)IcnU)a[)erftoff 
eintritt 3}ei ^inmirfung bon 92atrium ober ^olium auf ben 
9(Ifol)oI mirb bad Sßafferftoffatom berOH«®iit))pc burd^ba^ 
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SRetaQ t^ertieien unter tBtlbung etneS bem Slfalt^^bro^t^b 

öergleidibaveu ^IttoljoIaB: 2C2H50H + 2Na = 2C2H50Na 
(9iatriumalfüt)olai) + H2 . Über bie 5(il)i0feit, mit 
@&uren )u (Sftem )tt bereinigen unb burd^ Öpfhationimittü 
osl)biert ju merben, ügl. ba^ ®efagtc unb ©pätereä. @pe^ 
jieü {oü (}ier ber 2i[t^l)IaIfo^oI bejpvod)eii luevbcu. 

S)er tt^^IaCfo^ol ober Sieingeift C^H^OH toirb 

ted^uifd^ ah^ ^auptpvobuft bei ber ®änmg be§ 3urfer§ 
gemoimen. 55eu betreffeubeu ^nbiiftrieimeig bilbct bie Spi* 
ritu^fobrifation, bie auf folgeiibeu $rinji))ien begrüubet i)t. 

2)ie jucfcv()aUigeu glüfftgfeitcu unterliegen bei ®egen^ 
ttjart ton ^efe^) burc^ bie SBirhmg ber in biefer enthaltenen 
Sermente eigenartigen B^^i^^ungSt^ro^effen, bie fid^ in ber 
fog. metngeifttgen ®ärung entmeber aOein t^oDjiel^en ober 
in i(}r il)rcit ^lOfdjhift fiiibcn. Xiveft tiergävbar finb nur bie 
9Kouojaccf)aribe (Xei1ro|e unb Säüuloie), bircft nic^t öergär== 
bar bie bei ber @)>iritit^fabri{attou ^aut^tjäc^lid^ in ^etrad^t 
tommenben ^facd^artbe (!Rof)rjucter unb SRaltofe). Stefe 
nuiffcu juerft in 9)Jonofacd£)aribc umgctuanbelt tucrbcn. Xie 
äBirhmg beriefe i|t a(fo bie, bag )ie joiDo^lbte Ummanbluag 
ber S)ifae(^aribe in äfionofacci^aribe mte bie ©f^alUing ber 
le^tem beforgt. 5Den erftern 5ßrojeß führen bie ipefefcrmente 
3nt)erta)e (beim Sto^r^ucfcr) unb ä)Jatta)c (bei ber Üfaltofe) 
aud, ben anbern baö ßefcferment 3i)»iöfe. Xie ^robufte 
ber burd^ bie d^^ntafe bemirften alfo^olifd^en @)&rung finb 
außer ^tf)t)(a(to^ot in b^^^orragenber SRenge Sot)Icn)änrer 
in nünbev l)erliovvagcnber S)ienge aber regetmäfuge ^43e^ 
gleitet ©lijjerin, Sernftcinfäure unb bie gufetüle, b. f. ein 
®emenge t)on ^op^I^, Sfobut^l^, Slm^Ialfo^oI unb gurfurolr 
foioie enblic^ ©äuren, ©fter unb anbere 5Serbinbungen, m^^ 



^) tbtd^ geiDiffe ^Ugattett (Mueor) Unnta aCb^oUfc^e Mntng i».exan« 
foffcit. 
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alleg jctgt, ba^ eine einheitliche gormel für ben iii)mi^^ 
mu§ ber SUto^olgärung fic^ nid^t auffteHen läf^t.. 

m boä bie ))er0firbaren Higleiten Hefembe äRoterial 
fotnmen bie Biicferrüben bjm. bie SRelaffe öon ber BudPer^* 
fabrifation au§ 9?unfelrüben, ba^ 3ucfeiToI)i\ fü§e grüd^te 
imb augerbem ganj Befonber^ ba§ ©tärfeme^l be^ SloggenS, 
äRatö, »etö mtb ber Kartoffel inSBetrac^t, me(c^e§ atö foId^e§ 
öon bcnipefefermenten unbeeiuflultMeibt, beffenüberfü^rung 
in äuitx aber leidet gelingt. 

SHe Überfül^ng ber @tSrfe in Suder gefd^iel^t burd^ ben 
fog. SRoiJd^j^rojeS , bei lücld^em baä mit SÖQffer angerührte 
ftörfemehlholtigc 9J^aterial, bie 9}kijd^e, unter bem ©influg eiueiä 
Sfermentd, ber Siaftaje .(bie in gform Don 2Ral^, in bem SHa«* 
ftaf e enthalten ift, angeioenbet uiirb), anf eine ander^alttge gflüfftfi' 
feit, bie fog. Si^ür^e, verarbeitet mirb, bciiii lucjentlid^er SSeftanb* 
teil bie SKaltoje ift. %k\c glujugteit i|t aber noc^ nid^t bireft 
mgärbar. 3^ie Umtoanblung in eine tiergSrBare unb bie Ser« 
gSmng ber ledern gcid^ie^t nnier Senu^ung i^on i^efe bei einer 
Sem^jeratur t»ou ^irfa 27—28*^. ^ie J)efe mirft babei in ^tneier* 
lei 5lrt, inbem einerjeiti^ biirc^ bie in i^r eutl)alteue ^ialtaje 
bie äKaltoje in tiecg&rbare ®Iu!ofe übergeführt unb anbererfeitd 
biefe burd^ bie 3^ntafe vergoren toirb. »fil^enb bei S^firungS« 
pxoi^t\\t^ eine rcid^Iic^e ^^erme^rnng ber §cfc eintritt, geftaltet 
* fid^ bie ^efe uic^t allein al^ ^ärungeerreger, jouberu aud^ ahi 
9tebent>robuIt non ber @)>iritudfabrifation. 

»ad^ SoHenbung ber Wrung (30—86 Stunben bei ber 
8piritn!?fabrifation) mirb bie ^lefe entfernt nnb ber Spiritnö 
burc^' Xeftillation gemonnen. ^aS bei ber ^eftillation 5uer|t 
übergel^enbe allo^olret^e 5DepUit ift ber Sorlauf, bal fficUere 
alfoholarme ber 'S^ad^Iauf; ber 9^ücfjtanb oon ber @t)iritu«- 
fabrifation l^cißt bie ©d^Iempe. 2)aö alfo^olreic^e ^eftillat ift 
um fo reid^er an ^llo^ol, jie beff^ bie 2)eftillattoni^ap>arate 
eine Xrennnng bei Klo^oU t»om Saffer geffcattet chatten; benn 
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obglcid^ bie Siebepunftc bc^ SSafferö imb be^ UUot)oU um 
jirfa 20® ouöeiuanberliegen , ift burd^ Snne^altung einer bem 
®iebet)ttttft bed ^[foi^oU mdglui^ft tial^e jlel^enben Zmpttatax 
Bei ber S)e{H1Iatioii eine esüfte Ztettnung t)on Saffer nnb 

S)ttt(i^ befonbere ^orrid^tungen (^oIonnenat)))ai;ate, 2)e|)^leg« 
matoten iifto.) »irb im 4hro|6etiiebe fd^on iimititteUar ^od^« 

grabtger 9^o{|f))rit gemonncn, aw§ ttjeld^em etwa tjorl^anbene 
S^ebenprobufte ber ©piritui^fabnfation, lueld^e mit übcrbeftillicrt 
finb (b. f. bie gebilbeten Üt^er, Klbe^l^be, guieiaie), entfernt 
loetben müffen. Sie (Entfernung ber gfttfeUle geft^ie^t bnrcl^ 
^oljfo^le, ttjenn ber ^eftittation^apparat nid^t fc^on unmittcl* 
bar bie ©eiüinnung fufelfreien SBeingeifteö geftattete, %it anbeten 
^J^ebenbeftanbteile finben fid^ i^omHegenb in bem erßen ^eile 
bon ber atelttftlation Ba». 5E)ep[at{on. 

5)er (2piritu§ bcg ^anbeB ^at 90—96% Slltoljol. 
SBaff erfreier ^Ifo^ol (Spiritus absolutus, Alkohol abso- 
lutufl) lonn unmittelbar nid^t ermatten toerben; }u feiner 
^etninnuug mirb ber ^anbeföfprtt mit njafferent.^'te^enbcn 
©ubftanäen (geg[iiI)ter^ottafd^e, %fatt tDafferfrcicm Uupfer^^ 
bUriol) be^anbelt uub uad^^er noi^mal^ öorfic^tig beftiüiert. 
^ — £er Stt^Qlallo^ol ift ein Söfungdmittel fitr f e^r biele . ; 

orgonifd^e imb einige anorganifd^e S?erbinbnngen. 9)tit (i()Ior^ ' 
. calcium bcrbinbet er fic^ uac^ 9h1 bes» .^riftalltuafier^. Ualiuni * 
unb i>totrium löfen fic^ in äüo^ol unter äBafferftoffenttüicte^ ;> 
lung äu Viltoffolatm, j. 93. G>H/ONa. 55er toafferfreie 
; ^ 9tlfof)oI fieS^rBet 78,3» unb ^at ba^3 fpe^v ®elin^t 0,78945 [' 
t)e_i20£. S^^v Seftiuiuiung be^ 2(Ifo(}olfle^aIteö einer Sl^ffig^ 
teil tuerben berfd^iebene SJerfa^ren benu^t. ©emö^nlic^ 6e^ 
nu^t man, ioenn e^ fid^ um 9Uf oj^oI^^SSaffermtf jungen ^anbelt^ 
ba§ fpejtfifc^e ©emid^t unb befonbcre 9ntoI)oftabclIcn, in ' 
toeld^en ber iebem fpe^ififi^en (Setüic^t entfpred^enbe ^rojent* 
ge^aU ber^eic^net ift (£d ift felbftberftänbli^ bafs Släffig« 
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fetten, toeld^e au|er SBaffer nnb Stlfo^ol nod^ anbete ©ut)* 
ftanjen enthalten (SBcin, ^^ierufm.)/ unmittelbar am fpejifif(^en 
©etüi^t ben ilUo^oIge^alt nid^t erfenuen laffen; au§ i^nen 
ntug bielmel^r auerft burd^ Seftiaation eine SUfo^oI:>993affer« 
iuif($itn9 bereitet werben. ®er SUfo^ofge^alt tüixb ciitmeber 
nad^ &tmijt^^ ober nac^ SSoIumproH^nteii au^gebrficft. Um 
bie erfterii unmittelbar mit ^ilfe beö ^Jlräometcr^ (b. i. einei^ 
fpejififd^en ®emi^ti^äXeffetS bon befonberet ßonftntttion) 

erfenuen, finb bie jefet me^r Dertaffcnen 5Ric^terfc^en 
?ltfo()otometer im ©ebrauc^ gemefen; jur unmittelbaren ©r^» 
tennung ber SSoIuntprojente bebieut mau ber iU{o|o(o« 
nteter nad| ZxatU». S)er SQfo^oIge^alt bed f&ufli^en SBetn« 
gciftio lüirb im Deutf^en 3?eid^e nur uacf) Wemic^t^^pro^^enten 
mitteli? bey gefcfelic^ eingeführten ÖJemid)ti^alfol)olometer^ 
beftintmt. — Sur bireften 93e|timmung t>^ SUto^oIge^attd 
in nid^treinen 8lIfo^oI^3Baffernti)chungen bient bai^ SBapori* 
' metcr, mit ^^ilfe beffen bie Sampfipauuinui fold)cv 5^)118^ 
feiten beim Siebepunfte be§ SBaffer^ beflimmt iuirb. — 
S^emif(^ im i^er ät^^(a»o^ol bnrc^ bod Auftreten beS 
Soboformgenu^^ beim (Srmärmen mit WMi unb 3ob nad^« 
meifen (f. Soboform).^) 

Tie Operation ber olfo^olifc^en (Körung bient feinet« 
tt>egd ftetiS }ur ®ett)innung bon ©l^irttui^* ^d^ ä)ier unb 
SBetn finb alfo^oHf d^e ®äning§probnIte. ?lnd^ on8 t^ucn läßt 

Sttfofjol felbftucrftänblid) geminnen. — Tie ®cu)innung 
eine^ alto^olreic^en XeftiUatS auS SBein liegt ber Äognatbe^ 



1) Um bcin Spirituö für iörcnn.^mcrfc eine I)nnblict)erc Qiifjere J^onii 
flebcn, f)at man bie Darftelfung von fog. .£>nrt|"piritu^ t)crfuri)t. VlbiS folc^er 
fommcii *4Jräpüratc in ben ^anbel, loeldjc alö cülibifiiierungöiiiittcl Seife 
baiD. ftearinfaittelt Slatrium, SUtroceUuIofe ober (SeKutofeacetat entl^alten. 
%et Qpiritttftge^It in il^nen 6etctt(|t bUi%u90%. 9>iefec ^ortfpidtiti) 
fein STnalogon in bem Opobelbol ber 9Cpot§elen. — fefteft ^jkttoleum 
ift ein fo((^er au« ^ettoleum, Kemfeife unb Steadn beceitetec O^obelbof 
obec @04>i>niment. 
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reitung äugrunbc, bei meld^er bie ba$ Souquet bjtr. Stroma 
tragcnben einteile be§ SBein§ mit aufgefangen iuerben foUen. 
^uäi bei ber WcxaU unb SRumbereitung aud ftitü h^to. 
SRatd ^anbelt ed fid^ um bie ®en»tnnung eme§ altol^olretd^en 
^)efti(Iat^ mit eigentümtid)em 3lroma. ^a^^fclbe gilt \)on 
ber (Setüinnung be^ Sornbranntmein§ unb ä^nlidier ^ßrobutte 
ber 'S>t)ÜSUiAonalloiioli\d^^^ ©eneber 
uftü.). — Siförc ftnb juderl^altigc olfol^olifd^e ®etränfe wnb 
I)auptfä(^Iid^ biivd^ 2)fifd^ung mit reinem @piritu§ bereitet. 
Sinfturen ftnb alfo^olifc^e ^ilu^jüge au^ 5}Jf[anjenftoffen jum 
Qtotät arjnettic^er ^uioenbung, (SfTen^en aHo^olifc^e ^^}üge 
au§ ^Pffanjen, ujelc^e ^eröorragenb reid^ an SRied^fioffen ftnb, 
j. 83. ?öalbnicifter ufip. 

B. äKc^rmertige %llo^oU. S3ei ben mel^merttgen 
Snto^olen ))ertet(en fic^ bie einjelnen ^^broiijlgiuppen auf 

met)rere S'otjtciiftüffatome. 

ift uämlic^ bead^ten^lpert, bafc wenn bei gcmiffen 
ni(i^t nä^er gu erörternben äieaftionen an ein unb bo^felbe 
fto^Ienftoffatom mel^rere $i)brojt)Igruppen ^erontretcn, faft 
ftet§ (aber nid^t immer) SKaffer au^r^tvitt nui) ein (Sauer* 
ftoffatom mit feinen juiei SSertigfeiten an ba§ betreffenbc 
föo^Ienftoffatom gebunben mirb, entfpred^enb fo(genber $er« 
anf d^aulid^ung ^) : 

• /lOH 

HC-OjH-HCf ^ + ILO . 

®er niebrigfie jmeiniertige SUfo^oI mu^ bemnad^ ^mi 
Sol^Ienfioffatome, ber niebrigfte breimertige Hltol^ol brei 

1) t^ttrd) becartige ®tti<$e |i|le0t matt im Untettl^t bett tSafferaui^ttitt 
unb Viti^tdti onbem Ktomgmppen etflOrli^ %vl mai^en. 
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ffiol^lcnftoffatome, ber mebrigfte fed^^tuertigc Sltfol^ol fed^^ 
So^lenftoffatDme im äRoIetüt bef^eru S)ie betreffenben 
Serbinbuttgen ftnb: , 

CH2OH CH2OH ^l^fol/ 
GHtOH«GHOH GH,OK «I^aeritt, 



CH^OHCHOHCHOHCHjOH «r^t^rit, ij^ 

^^CII.OH OTrOH.CHOH CHOH.CH^OH 9traBtt, fr , 
^^CH^OH • gaOH • CHOH • CHOH • CHOH • CH^OH a tt tt i t 

SSoti biefeit ISerbmbungen ift bie »id^tigfte ba§ Qm) j e r t n. 
. ^lUe biefe SJcrbiubungen ^aben bie d)araftcriftifc^e Sigen^ 
fd^off, }üfe äu fd^medeiu ®I%eritt, ©r^t^nK uiib äRannit 
. jtnb natürlid^ borfommenbe, b}to. in natürlidQ borlommenben 
©toffcn aufttctcttbe ©ub^onjcn. arabtt y^tfte^t burd^ fflt^ 
biittiüii ber Slvabiuofe, eiue§ So()Icul)i]b/üt^^. siu^fd^Iie^lid^ 
tünftlic^ tütrb nur ba^ &it)tol er^aUeii uiib 5tüar ganj ent= 
fpred^enb ber ^ilbung ber eintoerttgen SUfo^oIe, inbem bad 
bem ®I^foI entfpred^enbe $aIogei)fiibftttutton§probuft be8 
So^Ienmafferftoff^ jein Halogen girgcu ^tjbroj^l au)5taujd^t: 

CH^Br 7 CHaOH 

CH^Br ^ CHjOH 

Xer i^Sr^lhvit fommt/im freien äuftanbe unb al^ 
OrfeQinf&ureer^^ritefter itr gen)iffen ^Igen unb Siedeten bor. 

— Ter 3Jfannit finbet^/fic^ namentltcf) in ber 3Kannaefd^e 
(Fraxinus Ürnus) h^ty, hexen eingetrocfneteni Saft, ber 
SDJanna, fomie in bej^Särc^e. 3lu^ ber äKanna toirb ber 
äRannit burc^ SluSlod^en mit SlHo^oI ^) gewonnen. — ^od 
®ü}(^erin, metd^eö unter ben mc(}rn)ei;tigcn Öllfo^olen ber 
ipic^tigfte ift, fiubet fic^ mit gett^ unb DIfäuren öerbunben 
in ben gelten nnb Ölen bed Zitt^ unb giflaujenreic^^ al» 



^ Oenn man oon btt Vnioeiitung von VDo^ol f|)rl(^t, ift immer b« 
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fofl. ®Il}äerinefter (f. gette unb Die), au§ benen iuxä) 
ben foQ. SBerfeifungiS)n:o}eg getvonnen toixb. Slud^ ftnbet 
ftd^ bo8 Ol^jcrin ttn flcBunbcncn Buftanbe tm ©igelb, im 

®e^trn, in ber ©alle unb tritt, n^ie beim ?h^i}IaIto:^oI 
ertüä^ntp al^ 5ßrobuft ber alfo^olifd^en (äarung be^ ^ucter^ 
auf. Sur S)arfteQitn0 beiS föli^jerind btenen ftetö bte gette 
unb ÖIc. 5^te 2:otaI)i)nt^efcn au§ bem 9tceton über bcn 
Sfoproptjlalfo^ol, ba^ ^4^ropt)Ien unb Jridilorpropan CH.,C1« 
CHCl . CHgCl (Staijltrid^lorib) fomie au§ beut au^ Sorm- 
albe^Qb er^ölic^cn 5)toxl}accton OHjOH . CO • CH^OH 
^aben nur t^eorettfd§e§ Sntcrcffc. 

Xa bie Seite unb Öle eine örojie tccf)ni)ct)e SSenuenbung 
bei ber ©etfetis' unb @tearinIerjenfabrifahon l^aben, bei 
meldtet nur ber an ®[t)3erin gebunben gemefene 93eftanbteil 
ber gctte unb Öle, bic unb Ölfäuren, ??ermenbung 
fiubet, fo ift ba^ (älQjerin eigentlid^ ein te^nijc^e^ Sieben*^ 
probuft. ©eine Q^eminnung ftä^t fid^ 1. auf bte (Sigenfd^aft, 
in SSaffer löSltd^ ^u fein, tt^ä^renb bte urfprfinglid^ an baS^ 
felbe gebunbene Säure in SBaffcr untöötid) ift, 2. fid) Don 
ben ©eifen (mie fie bei ber ©eifeufabrilatiou erl)alten tuerben) 
üer]^&Unidmä|ig tei6)t trennen ju kffen unb fid^ atöbann in 
ben feifenfreien i^w. feifenarmen Slbfalllaugen onjureid^ern, 
3. mit SBafferbämpfcn f(üd}tig ^u fein, iva^S eine Ieid)te 
Steinigung geftattet. S)ie erhaltenen 9io^glt)3erine finb ba§ 
Unterlaugengl^jerin tfon ber ©eifenfabrifation unb bad 
@apomftfatton§gtt)äcrtn t)on ber SJerorbethmg ber 3^tte Be* 
]^uf§ ted^nifdier ©eminnung fveici Set^jauvcn. ^te (Saponi^ 
fifotion, tooninter man fpejiett bie ^lutoftaijenüerfeifung 
unter SJenu^ung k»on l^od^gefpanntent äSSafferbampf ober t>on 
Äalf, SKogncfta ober Sinfoiljb tierftebt, liefert aud^ bog 
reinfte ®Il)3erin. SBeitere^ über bie S^^vfe^ung ber gette 
unb Öle f. Sette unb Öle f otoie ©eifen. — 2lu§ ben glijjerin* 
l^alttgen, ntel^r ober weniger ^verunreinigten Saugen ttvirb boi^ 
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®l\fiexxn, mm für bte dmede ber Sdimenbung notoenbig 

ift, bxixä) I^eftitlatiomuit überl)ibten SBafferbämpfen in SAppa^ 
raten gemonnen, iüel(^e bie birette Öieiuiuuuug tonjcutrierteii 
&tqitnn^ geftatten. 

S)a§ ®h)3cvirt bitbct eine birfe farb^ unb gcruc^Iofe, bei 
niebriger Temperatur friftalliiierenbe Süiffiötcit, bie n)C9en 
t^rei^ f&6^ ^efii^macted i^ren 92amen ^at ^ad ft^e}. 
©cmid^t ift 1,2675 bei 15^ S)a8 ®It}jcritt löft fic§ in atten 
SJer^äUniffen in SBaffer auf; beim t£'rl)i^eu für )tc^ ober 
aud) mit n)afferentjiet)enben (Subftan^en cntfte^t Stcrolein: 
C3H5 (OH)s = 2 H4O + («croleitt), eine unan* 

genehm Tted^enbe ^erbtnbnng, bte awd^ beim ©r^i^en (j. ©. 
beim einbrennen) ber gette unb Öle (au^ bem in beujelben 
enthaltenen (äl^jerinreft) auftritt. 

2)a^ (iJlQ^erin finbet eine eigenartige Sßenuenbuug in ber 
(Sptengfltoffted^mf, inbem ed unter ber (Stnmirlung elned (&t* 
menged bon Satt^eter« unb @d^toefelfäure p @al))eterfäure'' 
(Sl^jerinefter eftcrifijiert iDirb: CjHjfONO.,), , eine flüfftge 
Serbinbuug, bie fonft 9Htroglt)5erin genannt mirb unb in 
i^rem Üiemenge mit Sief elgur, @ägei|)ätten ober f onftigen ))oröfen 
Sdrpern ben S^namit btlbet. S)te 93ir!ung bed S^namitd 
ift ettüa ad^tnial fo groö tok bie be^ Sc^ieBpuloer^. 

$a(ogenfubftttnti9iii»)irobttfte ber fto^Ientnafferftoffe. 

®enft man |tc^ in ben gefattigtcn unb ungefättigteu .Slo^teus^ 
toafferftoffen ein ober mel)rere SBafferftoffatouie bur^ jebe^^ 
mal ein tttom Halogen i&^lox, SBrom, 3ob) erfe^t, jo reful^ 
tieren bte ipalogenfubftitutiongprobnfte, 5. 93. CH,C1 K^for^ 
methl)t,CH2:CHBrSini)tbromib,CH \ CBr 53romacctl)ten. 
@inbmet)rereSBafferftoffatome burc^ ^patogen erfefet, fo fann 
bte ©ub^tutton an berfd^iebenen ^ol^lenftoffatomen erfolgt 
fein (5. 95. CH^Br • CHgBr ^tl)i)renbromib) ober an einem 
einjigen (j. 93. CH^ • CHBr^ 2itf)t)Ubeiibromib). üiouierie tritt 
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bei ben äRottol^alogenfiibftititttottgprobuften ba etn^ too fte 

Qud) fiei ben ciimicrtiqcn Sllfo^olen eintritt, uuiljvenb bei ben 
5::i{)alo0enjul)ftüutionöprobnften bie Sfoinerie jc^on bei ben 
93erbinbungen mit imi &ol^Ienftoffatomen beginnt S)ie 
$oIogenfubftitwtion8|)rob«fte toerben awgfd^Iiefelic^ fünftlid^ 
erhalten. 

1. Tic Siol)(enir)a|fevftoffc bcr ©umpfg^^r^i^e liefern bei 
ber bttelten Sinioithing ber Halogene (namentlid| beiS S^Iori^ 
xinb SBromö) mif fte fd^on ©nbftitntion^probnfte, inbem nad^ 
unb nad) alleSBafferftoffatcnic burd) «Onlogene erfetu werben, 
giiv jebeö einjufü^renbe 4C)alogenatom ift ein SJf oleJül Jpalogen 
erforberlic^, bon bem bai^ eine 9tom fubftituiert nnb bai^ 
anijere fid^ mit bem fnbftitiiierten SBafferftoff ju Halogen* 
mafferftoffianre Derbinbet: CH^ + Cl^ = CH3CI + HCl . 
®ie birefte ©ub)tilution burd^ Sob ift in ben meiften göUen 
an^gef d^Ioffen, ba bie Sobttjofferft offfdure ein SJebnftionSntittel 
ift fo baß anf ben 5ßro5eß ber Subflitution nnmittelbar bcr 
^roje^ ber SRebnftion folgen tonn: a) C„H2„+2 + J2 = 

Serartige Siebnltionen laffen fid^ bann aber bermeibcn, menn 
©toffe gleid},^citig .^ngcfe^t irerbcn, unldje bie gebilbcte Sob- 
toafferftofffäure unfc^öblic^ machen (HJO3 , HgO), — Tie 
(Sintoirlung ber Halogene anf bie ^ol^Ientoaffer«' 
ftoffe tt»irb bnrd^ bie ®egenn)art fog. C^alogenitber» 
träger (j. 93. ©tfem^Iorib FeCl.^, Ktjloijob JCJ3, Slntimon* 
pentadjlorib SbClg begünftigt. 

2. fRad^ bem gefd^ilberten d^emifd^en SSerl^alten ber nn» 
gcfättigten ^o^Ientoafferftoffe !f)aben biefe bie Sigenfd^aft, bie 
Halogene abbieren. Tic ?sä(]igfctt bcr 9lbbition Ijaben 
aud^ bie fd^on fubftituiertcn UoljIciUüaiierfloffe ber CIcfin** 
nnb Stcetljlenrei^e: CHj : CHBr + Br^ = CBLjBr . CHBr^ ; 
CHBr : CHBr + Br2 = CHBfo • CHBr2 nfm. ©nblid^ 
abbieren, iDie ic\aQt, bie ungejättigien ftüljlenmaficrftüffc 
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auct)^aIügentt)a))erftoff)äuren, ebenfalls i&aloQcnjubltüutiöu^^ 
^robutte ber äßetj^anlo^lentuaffeiftoffe bilbenb. 

3. Umgefef)rt trie bie Sllto^olc au§ ben $aIogenfubfti=* 
tutionöpvobuften ber S^oljlenmaffevftoffe mit iDäfferiger §^alU • 
lauge ober feu^tem ®iIbero£))b entftei^eii (f. Wto^oh), tnU 
(teilen bie leiteten aitS ben erfteren: 

a) burd^ ©inmirtung ftarfer $aIogentt)a)ferftofffäure (na*' 
mentlid^ bon ©aljfäure unb 93romn)afferftofffäure, loeniger 
ber rebttsterenb totrfenben Sobipafferftofffäure) auf bie Äffo* 
l^ole: + HCl = CgH.Cl + K,0, tüobet i\i hcxüi-^ 
fid^tigen ift bag bei mel^mertigen ällfol)olett ein juccejfiöer 
Studtaufd^ ber i&i)bro^tgru|it>e geseit Zoologen erfolgt: 
CH2OH • CaaOH • CH2OH (®r^serin) + HCl CH^OH 
. CHOH . CH.,Cl((£^rort)t)briu) + K,0: CH^OH-CHOH 
. CH2OH + 2 HC1= CHjCl . CHÖH . CHjOl (S)ic^Ior* 
l^)9brin) + 2H20; 

b) burc^ ©intüirfung ber ^^o§pt)orf)a[oGenöerbinbungen 
(j. SB. PCI5, PBrj) auf bie ällto^ole: 

CgHsOH + pag = CgHga + POClg + hci . 

4. Sn berfelben SBeife toie bie ^bro^^Igruppe ber 211^ 
fo^ole bei ber (SinmirEung ^ott (£^Ior)>l^odpl^or ufto. (ad 3 b) 

burd^ ein Kl^Ioratom erfe^t werben fann, fann ba§ mit feinen 
beibeii Syerttgtcitcu an ein Slo^Icnftoffatom gctninbene Sauer* 
ftoffatom ber erflen Oj^bationgprobufte ber Sllfo^ole (b. \). 
ber Stlbe^^be unb betone, togL fp&ter) bei ber (Sinmitdhtng 
i)on Jpalogenpljo^plor (PCI5 , PBr^) burd^ jttjei ß^loratomc 

crfefet toerben: CHg • C^^ (?fcetalbel)^b) + PCSg = OHg 

. CHCI2 (Stt^^Iibeni^Iorib) +POCls. 8luf biefe SSäeife ent^ 

fteljen mel)rfad^ fubftituicrte fiolilcniüaffcrftoffe, tpcld^e mit 
ben buvd^ Slnlanctning tion ^^alogeu on bie Dfcfinc öon bem* 
f elben föo^tenftoffgei^aU }u er^altenben ifomer jinb, ^. CH3 
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. CHCI2 {mW^htnä)loxü>) ift ifomer mü CHjCl • CH^Cl 
(ä[t^))Ieiu^brü>). 

5. 3n berfelben SBeife iuie bie Olefine burd^ föiutüirtung 
allo^olifd^er Kalilauge auf bie SKono^alogenfubftitution^s» 
pxobuüt ber äRet^anlo^Ienmafferftoffe eittftel^eii (ügL @. 25), 
fo entftel^en $aIogenfubftttitt{ond))robitIte bet itn^ 
gefätttgten ^oljleiupafferftoffe burd^ (Stnmirhmg aU 
foljolifc^er Salilauge auf mel^rfad^ fubftüuierte WeÜ)a\u 
foj^lentoafferftojfe, mm nur fo ^iel SlUali angekoettbet loirb, 
als jitr itnk)oQ^8nbtgen Sntferming beS ^alogenS erforber« 
liä) ift : CH^Br • CH,Br + KOH = CH2 : CHBr + KBr 
+ H2O. 33ei Überfd^ujj bon Stifali toirb, tok früher fd^on 
0^i9^ f finttlid^ed Halogen (injof ent genfigettb SSiaff ^off am 
bena^borten ^ol^Ienftoffatom l^aftet) burd§ ba§ Vttdi ge^ 
bunben : CH^Br • CH^Br + 2K0H = CH : CH + 2KBr 

SJon ben d^emifd^en Stgenfd^aften ber ^alogenfubfti^ V.. 
tutionSprobuIte ift ^ert»orjul)eben: 

1. bajl burd^ nadderenben äSafferftoff bad Halogen gegen 

SBafferfioff au^getaufd^t tnivb : CH3CI + = CH, + HCl , 
eine Sleaftion, tDcIc^e bie Uniteljr ber ad 1 genannten S)ar*' 
fteUungdmetl^obe ber ^ologenfubftitutioniSprobufte ift; 

2. ba§ bei ber ©intt:)irfung \)on tüäffcriger 2lIfaH* 
lauge (unter Umftänben au^ @oba ober5ßottafd^e) ober feuc^ 
tem @ilbero^b ba^ Halogen gegen ip^bro^^I auSgetauf^t 
nnrb (ögl. Stlfol^ole nnb $erfteIIung§met:^obe ber Halogen* 
fnbftitutionSprobufte ad 3); 

3. ba| bei ber (£intt)irfung alfol^oUfd^er SlUalilange 
jebeS ßalogenatont mit einem Sßafferftoffatom beS htm^^ 

barten So^Ienftoffatom§ in ?5orm ))on ^alogcntDafferftoff* 
fäure, bie burc^ ba^ SÜIali gcbunben n^irb, austritt, eine 
Ütealtion, meldte ftetö ju nngef&ttigten SSerbinbungen ffil^rt, 
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bie enllüeber ^alogenfrei finb (Olcfinc, 2tcctt)Icne) ober l^alogen* 
faltig (^a(o8enfu&ftitittiottiä4)robu^e ber piefine imb VLctttf^ 
fenc). SSetfll. o. ct. O. 

S3on bcn ©alogcnf ubftitution^probullcn ber itol^leniüaffer«^ - 
ftoffe feien folocnbc ermähnt: 

9Ket^t)l(^Iorib, (E^lormet^^I CAj,Cl, ein fäjslic^ 
rlcd^enbe« ®a8, tmb 5(t^l)I(]^Iortb, S^foTätryt)! CgH^Cl, 
eine fd^on bei 12,5® fiebciibeSniffififcit, loffen fid) Ieirf)t burd^ . 
(Sinti) irhing üon galjjäure (ober be^ ©aläfäurc licfernbcn 
®emifd^ed k)on ^oc^fola ttitb @d^kDefeIföure) auf äKet^I«» 
Sjtü. ätl^tjlairol^sr erhalten. Tq§ 9J?etI)i)r^Iorib trirb im 
großen awä) al§ S^ebenprobiitt bei ber 33ernrbeitnng ber 
SWelaffenfd^Iempc getüonnen, inbem bai^ biird^ trocfene 
£eftiQotion ber eingebattipften ^äflempe gewonnene Zxime^ 
l]^t)Innnn mit Snl^fänve anf 350 <^ evf)ilU mirb: (CH3)^X 
[JrimetI)l)lQmiitl + 4 HCl = BCH^Cl + NH^Cl [©almial]. 
— ääegen fetner anäft^efierenben SSiirfung fü^rt bad "äi^tj^U 
d^Iorib mtd^ ben Spornen Arether anaestheticus. 

Sl^Ioroform CHCl.^, eine favbiofe, fü^Iid} vie^^ 
ci)enbe nnb fd)mecfenbe glüffigteit üon bem fpej. ©etoid^l 
1,526 bei 0^ unb bem ©tebepunft 61 ^ »irb nod^ melieren 
Serfal^ren borgeftcllt. 1. iJÄrd^ Stnmtrhmg bon WfoHIange 
auf ßIjIüraUji)brQtmirbIebicvc^ unicv (il;Iüroformabfdjeibung 

aerlegt CCI3 . C(^.H20(ei)roraIIji)brat)+KOH=CCl8H 

+JiÖ^Qj^(omeifenfoureSSaIium) + HjO. Xog auSge* 

fd^iebene nnb mit Sßaffer gereinigte ^i^Iovofoim toixi nad^ 
bem Zrodbien beftiUtert. 

2. ®tn ®emenge bon Sttfol^ol, SBaffer itnb ©l^Torlttll 
liefert beim G'rljit^en (iliforoform al§ Xeftißntion^probnft, 
meld^e§ aber einer grüBcren Steinigung bebarf qI§ ba§ burd) 
3erfe^ung bedS^Ioral^^bratS gelDonnene. S)eräRed^anü^mud 
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ber ©inmirfung be§ S^lorlolf^ auf ben 9i[t^l)Ialfot)ol eutfprid^t 
. gaiift bem ber XarfteOung bed 3obofonnd (f. u.), inbem ber 
' StBo^oI ju Älbel^^b oji)btert tüirb unb ba§ au§ bcm ?ltbc^^b 
• cntfte^enbe S{)[oraI (bjrp. ffi^loral^t)brat) unter (£^lovofonu^ 

bilbiing jerfäUt: 

. a) ai(Oa), ((J^Iorfalf) + 002^) + H^O = 2 HOO 

(unterc^lorige ©äure) + CaCOg, 

b) CH, . CH3OH (Sllfo^ol) + HCIO =^ CHg . C(g 

(9tlbe^i)b) + HCl + H2O , 

c) HCIO + HCl = Clj + H,0, 

d) CH3 . C(g + 3 Gl, = CCI3 . C(g (ffi^loral) 

+ 3 HCl, 

e) 2 CClg . C^g + Ca(OH)a = 2 CHClg 

+ (HC00)2Ca (ameijeufaure^ CSaIcium). 

(£d finb bie beiben enoä^nten SReti^oben bie älteften; 

aufeerbem fami ©^loroform buvd) ®Ieftroh)fe einer aIfoi)oIt* 
j^en S^Iortaliumlöfung (entfprcd^enb ber Soboformgc^ 
loinnung), bnrc^ ©inmirlung Don ©^lorfalf auf Stceton (f. b.) 
unb eine ^njal^t anberer SBerbinbungen f on^te burd^ 3erf e^ung 
gctt)iffer SJerbtnbungcn, in benen tok im ®^Iora(^t)brat bie 
Sltomgruppe CCI3 • C fd)on entljalteu ift, gemounen luerbeu. 

• ®a§ ©^loroform erleibet im ©onnenlid^te unb unter 
SRitmirtung ber Suft 3erfe^ung; beS^atb ift bai^felbe in 
bunfeln ®Iäfern aufäubciua^vcu. Xurd^ ftarfe Scmperatur*» 
erniebrigung erftarrt baä @t)Ioroform ; eö öerbinbet fid^ abbi^* 
tioneU mit mel^reren organifd^en SSerbinbungen, 3. S8. mit 
©alic^Iib. ©ototi^l baS burd| SbiSfrierenlaffen »ie baS 



. 1) tDie üol^Ienfäure entftcl)t buxd) anbcrroeitigc Dsphation beit IHfol^oliS. 
% Iber bie ^otmtl M (Si^CottoI» ngl. Klein, «tnotg. ^«mie Seite 188. 

AMti, Or^ottifd^ Steinte. 4 
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fpcjtcH au§ beut @nItci)Iibd^Iorofürm öctüonnene (£()loroform 
l^ot, atö bejonber^ gereinigt, eine jlüar ntc^t allgemeine 3Je* 
ad^tung ber ^It^te gefunben. S)enn bei biefem fo mid^ttgen 
^Präparate l^at man im Saufe bcr 3eit ben ©runbfafe öer? 
treten, ba§ ein forgfättig gereinigte^ ^Präparat ftet§ biegleid^e 
anäft^efierenbe SSSirfung ausübe, oh eS nad^ ber einen ober 
b^r Qitbem SRel^obe berettet fei %aS (S^Ioroform ift ein 
i8öfung§mittel für ©d^mefel, 5)}^o§p^or, ©uttaperd^a, gette, 
^arje, Sllfaloibe uftp. ©ine fe^r empfinblic^e 3ieaftion auf 
@;^loroform ift bie, bag ed beim (Srmfirmen mit etmaä Slnilin 
wib alto^oIifd^erSnialilauge etne^öd^ft unangenehm ried^enbe 
Jßerbinbiing, bag $ß^ent)Icarbi}Iamin CßH5NC, erzeugt. — 
Sn äBaffer ift baS S^loroform nid^t lö^üä). 

• 5)08 Soboform CHJg, ein gelber, friftaHinifd^cr, 

eigentümlid^ nnb ftavf riedf)enber fefter S^örpcr, ift ba§ bcm 
g{)(oroform entfpred^enbe Sobfubftitution^probuft be^ 
äKet|and. fii gibt ^aup^ä^ü^ itoti XarfteUungdmetl^oben 
ber ^erbtnbttng. 

1. Soboform entftel^t beim (iTmärmen einer mit 
Sltto^ol berf e^ten m&ff erigen SllfalUöf ung (aber beff er @oba^ 
löfung) mit Sob aB gelber 9?teberfd^Iag ; ber äRec^anÜSmuS 

berSteahion entfpric^t ganj bem bev (£f)Ioroformbi[bung^): 

a) Na^COg + Jg + HjO « HJO (unterpbifle ©äure) 

+ NaJ + NaHCOa (Sttatrinmbilorbonat), 

b) CII, . CH^OH («tto^ol) + HJO CHs • C(^(9llbe^ 

c) HJO + HJ = + H2O, 

d) CH3 . C^S + 3 Ja = CJ3 . C(^^ (öobal) + 3HJ, 



^) tbift ben ttbic^unge^i a— e lägt fidl bie (Befamtgteic^ung enttoidfeln: 
8 NatOOt + 4 J« + CiH^O. » GH J» + HGO»Na + 6KaJ+8CO^+2HtO. 
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e) CJ3 • C ( ^ + NaHCO^ -CHJg + HCOsNa (ameifen» 

faure^ 9?atrium) + CO,. 
2. 2)ttrd^ (Steftrol^fe einer aUo^oIif^eti Sdfung tfon 
Sobfalium in ber SBärme, »ä^renb greid^jcitig S'o^Ienfäure 

burd^geleitettüirb, tt)irbSobofonner()aIten; aiid) biefe9ieaftion 
entfprid^t ber obigen, tnfofern burd) ben eIe!teoit)tifd^ cnU 
midelten ©auerftoff ber SUfol^ol ju Stlbe^^b oi^biert toirb, 
bur(^ bic ®Ieftroft)fe Sllfale§cenj ber glüffigfeit entfielet unb 
bie eingeleitete ffo^Ieufäure au§ bem injtüifd^en gebilbeten 
unterjobigfauren Äalium bie untcrjobige ©äure frei mad)t 
— Slnbere Säilbung^meif en bed SoboformS 6eanf))rud^en lein 
befonbere^ Sutereffe. bie 9?eaftion ber Soboformbilbimg 
eine ]d)x fdjarfe ift, fo tüirb fie aud^ jur ©rtenming tieiner 
äKengen t)on ät^^lallol^ol bemi^t, menn nid^t gleid^jeitig 
anbere ©ubltanjen jugcgen finb (j. 8. Stceton), »eld^e gleid^^ 
fall^ ioboformbilbenb mirfen. — 2)a§ Soboform ift iftSBaffer 
unlöölid), bagegen lo^Iic^ in Stlfo^ol unb Slt^er. ®8 
fd^miljt bei 119^, k^erfHüd^tigt fid^ aber fc^on bei qttoäfyx^ 
lid^er Xent^ierahtr. Sa8 Sfoboform mirft antifeptifd^. 

^md) ^Bereinigung be^ ^oboform^ mit ßeyamettjijten- 
tetramin(CH2)tjN4 ent)tel)t eine genic^loje, al^ 3oboformerfab 
angen>enbeteä}erbinbun0, bai Soboformin (CH,)eN4 • CHJ5, 
n^eld^e bnrd^ ^nmtrfung öon geudE)tigfeit Soboform abfpaltet 

9mibo-(^minQ>)fttbftitnttonj^)irobutte ber So^Ienmaffer« 
fb»ffe,9bntn6afettttnb0rganif<l^e9l]ttmo S)enftman 

/H 

{tc^ tu beul ^uuuoniat N— II eiu i^Baffciftonatout bucd^ ein 

\H 

Stlfo^oliobiEal SUfQlceft i. iö. äRet^ijl CH,, Üt^^t 0,Hs 
ufiD.), toeld^ lurjtDeg mit B B^eid^net toeiben foQ'), ber« 

^) 8<im fiioctfe bec cfoif äf^tnt (ScfUfantstg bebient man flf| angemelii )ur 
IBoei^mtitg dnei» oraanifil^ StefM 9tobUatt) bed Oitd^flftbeitft B. 

4* 
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treten, j o ert)äU man ^ine SSerbinbung öon b^r gormel RN^ , 

in toeld^er bie ®xnppt NHg (=^ber Ämmontafreft NHg) 

alä 9tmibo==(9(minO')®ruppe be^eic^net mtvb. Sn bem 
i^orHegeubeu gälte «jinb, berartige Simtbotjerbinbungen bie 
Slmiböfubftitutioni^probufte bev ^ol^I?ntoafferftofre: 

CH^ . ' ' CH3.NH, 

SRet^an ^(mibcimet^an, äJJetl^^lamin. 

©old^e SSerbinbungen l^aben gerabe tvie bai^ Stmmomaf bie 

©igcnfc^aft, 93afeu 511 fem iinb fic^ mit Säuien abbittoneU 
äu ©aläeu ju bcrbinbeu: CHgNPI^ + HCl = CHgNHg 
• HCl(faljfqutedä)iet^9[amin); fie l^ei^en barum Stminbafen. 

S5tc Mi>en ffiafjcrftoffatome bcr Ämibogruppe laffcn 
ft(j^ nun aber uo^maB hnxi) \c ein 91(foI)o[vabifaI {WcH)\)l 
2lt^l)l#ii{»j.) vertreten, infolgebeffen nod^mal^ bafifd^e SSer* 
bittbungen, alfo Stminbafen entflel^en, toeld^e mit @äuren 
obbtHoneQ ©alje gelten: 

1. (CH3)2NH (CH3)8N 
^imet^i^tamtn ^rimetl^^lamtn, 

2. (CH3)2NH + HCl = (CH8)2NH . HCa faläfaure« ®tme^ 

tf)l)Iamin, 

3. (CH3)8N + HCl = (CH3)8N . HCl {ali)aureg Srtme^ 

t^Qlamitu 

6^ mcrben mm pm Uutcrfd^icb Doncinanbcr lie^eid^nct 
a) bie i^crtnubuuöen Don bcr ftatcgorie be^ 3Jtctl)i)lamiuy 
CH3 • NH2 nub bcr aügemeinen gormel R • NHg atö pxu 
mftre SIminbafen ober Hmibe, b) bie ÜBerbinbungen bon 
bcr fi^ategorie bc§ Ximctl)l)(amtn§ (CH3),,NH unb ber 
allgemeinen gormel Kg^H atö jelnnbärc ^Iminbafen 
ober Smibe unb c) bie SSerbinbungcn bon ber ftotegorie be^ 
Srimet^^Iamind (CHg)3N iinb ber allgemeinen gformel 
EgN al^ tertiäre 2lmiubafen ober 5Kitrilba}cn. Sefetere 
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i)dbcn btc ©igenfd^aft, ftd^ nod^mafö mit einem ERoIelüI 911* 
ft)It)aIoib (3obmet^i)t, ß^Iormet^l)!, Sobät^l)! ufm.) abbitioucU 
in bevbtnbeu (CH3)3N + .'CHg J = (CH3)^NJ [= (CHg^N 

• CH3 JJ. @o(d^e9}er6tnbungen finb ©alje orgatiif(|er Sttntfto^ , 
ntumtajen; in benfelbcn mirb ber ©ticEftoff fünftuefttg ange== 
nontmen, fo ba^ bem Jetramet^ljfammouiuiuiobib (CHj^^if 

• CHg J bie ©tmlturf ormel CH3 \ ^ 

Xurd^ 9l$lalt ober ät^tali loirb auS ben ©aljen bf r prim&ren, 
fehtnbäten itnb tertifiren. SBafen bie letztere frei gemad^t: 

CH3NH, . HJ + KOH = CH3 . NH., + KJ + K,0, 
(CH3)gMH . HJ + KOH = (CH3)jNH + KJ + H,0, 
(CH3)3N . HJ + KOH = (CH3)3N + KJ + H^O, 

niä)t aber au^ ben Slmmoniumfaljen, au§ toeld^en jeboc^ 
burd^ feud^ted ©ilberos^b bie freie Stmmoniumbafe atö eine 
ftorl bafifd^e SSerbinbung mtögefd^ieben ttjtrb: 

(CHgj^NJ + AgOH - AgJ + (CHg^NOH 

b.tSetrometl^^Iammottittmi^ijbrojijbCHg^ .ir 

@nbtid^ mu| nod^ erkp&^nt merben, ba§ bie bie Wnu 

moniohüafferftoffalome bertretenben 9llf^Irefte bei*fd^iebener 
9Jatur iein fönnen, ba| alfo j. 33. eine SSerbiubung 
bon ber govmel CHg^ 

C2H5 -N, baä äRet^i)rät^^Ipropt)ramtn, bar* 

CsH,/ 

[teilbar ift. 

Xaö aJiet^^Iamtn finbet fic^ nnter ben Sßrobulten ber 
Serf e^ung mand^er fticfftoff^alttger Serbinbungen. Sri* 

metf)i)Ianun finbet fiel) in bcv A>cringc^[nfc nnb unter ben 
SJJrobuften ber XcftiUatiüu ber ajcelaffeufc^lcuipe. 
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l^tc aUflemeincu SSilbimgämeijen ber Stmine fül)reu 
entmeber }u tirim&rettr fetuitbären, tevü&ren SBafen, km* 
moniiimbafcn ober ju aßen öicr Sitten jugleid^ bjm. }u 
bereu Saljen. 

£ie primären SBafen toerben fpejieU burd^ 9lebutHon 

einer 5(n}at)I bon Serbinbungeu erhalten, in iDcId^en fiereitö 
Stitfftoff an fio{)Ienfloff gcbunbeu ijt unb ämar 

a) bur^ atebultion bet entfpred^ettben SUtroto^len«" 

ttjafferftoffe mit nacHnerenbcm SBafferftoff : 

CH3NO2 (9«tromet^an) + SHg = CHgNHg + 2H2O; 

b) bitrd^ 9{ebufttott ber SJerbtnbungen ber ÜIbe^t)be itnb 

Äetone mit $t)broyt)(anuii unb ^^enijlfjijbva^tn, b. i. burd^ 
9iebu£tiou ber ^^Uborime, Äeto;i'imc unb ^ijbra^onc: 
CHg • GH : NOH (Slcetalbojim) + 2 = CHs . CH^NH, 
(9i[tt)l)ramin) + H^O; CH^ . CH : NgHC.H^ ($i)braäOtt be8 
3tcetalbe|l)b^) + 2 = CHg • CHgNUg + CeH^NH^ 
(Slnilin); 

c) burd^ iRebuftion ber 3WtrtIe (b. 1^. ber @äurenttrtte 

f. jpätcr) : CH, . CN («cctoiiitrit) + 2 H, = CH3 • CH2NH2, 
iüotjingegenbic mitbcn3iitritenifomeren3}onitriIe 
(f. fpfiter) beim ISerfeifen (mit k)erbünnten @äuren) bte 
um einftol^Ienftoffatomärmern^minböfen liefert!: 

C2H,NC(Sa()i]lifonitriI) + 2 H^O = CgH^NH^ (Sit^ijlamin) 
+CH2O2 (Slmeijenjäure). 

Slufeer btefen fpejicllen 93ilbnug§metfen ber primären 
^fminbofen gibt e§ nod} einige I)icr nidjt ^u erövtevnbe. Sluc^ 
eine jpejieüe iöilbung^art fcfunbärer 5lminc au^3 ben 9lb^ 
ISmmlingen bed Slnilini^ joU megen il^rer befd^r&ntten Sin» 
tt)enbung nid^t nö^er ermähnt n^erben. 9n§ birette Slbfömm* 
linge be§ 9(mmouiato d)araftevi]ievcn fic^ bic 9(niinbafcn burdj 
i^re (£nt)te^ung an& bem 9(mmoniaf, U^elc^ed bei ber @in^ 
mirfung \>on (namentlid^) SUf^Ijobiben ouf bodfelbe bie 
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SlmiöoJuBftitutionäprobuIte bcr Sol^Ienttjafferftoffe, 55 

©alje ber öter 2li1eu öon 2(minbajen liefert, entfpred^enb 
ben Gleichungen : 

a) C2H5 J + NH3 =C2H5NH2.HJ (2i[t^9raminiob^l)bribi), 

b) 2 C,H5J + 2NH3 = (C2H5)2NH.HJ (S^iät^^ramin^ 

jobl^^brib) + NH3 • H J (Sobammonium), 

c) 3 C2H5J+3NH3 = (aH5)3N.HJ Smt^ljtamiuiob- 

d) 4 CjjH5J + 4NH3 = (C2H5)3N.C2H5J Jetraät^^I^ 

amuiümnm{obtb -j- SNH^J . 

3n biefem SaQe tommt eS bann nod^ auf bie Trennung 

ber t)ier 93afen öoueinanber an, bie fid^ nai} nid^t nä^er 
barjulcgcnber 3Ket^obe betüerfftcüiöcn läfst. — 

(S^emifd^ d^aralterifteten fid^ bie Sbntnbafen n. cu burd^ 

We 9lrt ber 3crfe^ung ber ßaloibfatje beim Grl^itcu, burd^ 
i^r SSer^alten flegeu Oialfäureät^er (Djalät^er), mobiird) 
fie im gegebeneu ^ade t)oneinanber getrennt n^erben lönnen, 
bann burd) i()r SSerl^atten gegen fafpetrige @äute, gegen 

E^Iorofonn unb gegen ©d^ttjefelfoljfeiiftotf. 

iJie 3crfetung ber ^aloibfalje ber Stminbafen beim 
&xt)\i^tn ift ganj bie Umlegt bei^ 9[ufbaue8 ber SIminbafen 

cm^ bem Stmmoniaf unb fü^rt fd}Iie6Ii(^ 5u beu ^^robuften, 
au§ beuen nad^ angeführter Sicaltion a — d bie ^ajen gc* 
bUbet tt)erben I5nnen: 

a) (C2H,)hN.C,H5C1 = (C2H5)3N+ CHsCl 

ß) (G,H5)öN.HCl = (C,H5),NH + C,H5Cl 

y) (C2H5)2NH.HC1 = C.H.NH, + C2H5CI 

d) CgHftNHo .HCl = NHg + C2H5CI ! 



1) ttit99laininiob^95rU» s. iobtoafferftofffauteS ^t^plamin; G^Ior^ 
Qcom« , S^b^i^bribe »erben flber^aitpt bie ^ologenivaffetftoff faucen Salje 
bet otgotiifd^en Safeit genannt, ^ie nod^ nielfac^ flblid^e O^eic^nung 
(Qlof, 0tfmi*, ^ob^pbcote ift nic^t gans forrelt. 
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56 SadUnbuttgeti mit lettoiffemider Xnorbttttna. 

Stuf biefcr ^cvfc^ung tft auri^ bie fcüf)cx ermähnte ki)- 
nifd^e ©13011911110 bc§ (£I)loinict^ijB au^ bem Srimet^^lamiii 
bev S)2elaf)en{^lempe begrünbet 

• @atpetrtge ©fiure toirft auf bie pximäxm Sbnmbafett 
unter ©rfa^ ber Stmibogruppe (NHj burd^ $i)brojt)I (OH) 
unb unter gleid^äcitiger ©ticEftoffcntuncEeluug (ügl. 2llIo|ole 
Seite 35) ein; fehtnb&re Stmine liefern fog. 9ätrofoamine: 
(C2H5)2NH+NO.OH=(C2H,)2N.NO (SRitrofoWöt^Dla* 
min) + H20. Tie Icrtiaven limine merben, oI)ne Scrfefeung 
ju erleiben, bon falpetriger (Söure nic^t angegriffen. — 
^ejüglid^ bed SSerl^altend gegen (f^Ioroform ifi }tt em&^nen, 
bombte beim S^Ioroform angeführte d^arafteriftifd^eaHeodttion 
mit Slnilin fic^ and) mit anbcvn primären Slminbafen bei 
Q^egenmart t)on alfo^olifc^er Kalilauge auSfül)ren läßt unb 
fon^o^I füi: biefe mie fär (£^Iotoform d^arafteriftifci^ ifL — 
jßei ber Sinttiirfung bon ©d^mcfelfol^Ienftoff auf bie allo* 
^oHfd^e Ööfung einer primären Safe entfte()t eine ^üer^ 
binbung, au§ mefd^er beim ©r^ifeen mit Ouerffilber^Iorib 
ein fog. @enföl entbunben mirb. ift alfo aii^ biefe 
SReattion nur für bie primären 33afen gültig. 

SSic ba§ Slmmoniumdilorib öerbinben fic^ bie (£l)Ior- 
^Ijbribe ber ^jrimären, fetunbären, tertiären unb Slmmonium«» 
bafen and^ mit ^(otind^lorib unb ©olbd^Iorib ju ^opptU 
fatjen,ä.iö.(CH3NH,.HCl).,.PtCljWct()i)IaminpIatinchrorib, 
(CK^NH, . HCl) . AuClj " aRctr}i)laminöülbcl)Iürib, bereu 
©igenf^aften jur nähern (S^^aratterifierung ber ^minbafen 
bienen. 

93on 3lminbafeu mit gcfättigten 'üttfo^olrnbifalen ift 
fpejicU äu evanüjnen, baß ba^ äJJet^ljlamin ein farbIofe^\ 
til^nlid^ mie ^ilmmoniaf ried^enbeS ®aS unb baS Sprint e^ 
t^t^Iamin eine in SSaffer leidet löi^Iid^e, fc^on bei 9,30 
fiebeubc Jvtü)figtcit ift. Über ba^ 83orfommcn beiber 33er^ 
binbungen f. ®. 53. 
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Hmiboiu6{Uttttbnd}>robttfte bec fiol^lettkDaffetftoffe. 57 

83on ^minl&afen, in toeld^en bie ttmibogntt^pe ^toetmat 

entgolten ift, unb bic barum afö "iCiomtne bcjci(^net ttjerben, 
fei ba§ 5ßentamet^titenbiamin NHg • CK, . CH, . CH^ • CH, 
•CHg-KH (er{)ältli(±) burd^9iebuItionbe^2:vimet^l)[enc^Qnib§ 
CN.CH^.CH^.CH^.CN) aHfflefü^ tDcil c« tbenttfc^ ift 
mit einem fog. Seic^enalfaloib, einem ^tomain, bem fog. 
ßabaöerin, tpeli^eg al^gäulnigpvobutt meuJd^UdöevDraaue 
aufsefunben Horben ift. 

SBon natürlt^ borfonmteitben 9(mmontttntBafen ift et* 
tüöl^nen^tüert ba§ Sljolin, ipelc^e^ \o\vo\)l im Jier* ipie 
im ^ßanienlörper auftritt; 

/CHj.CHjOH 

eS ift Srtmetl^^Iosätl^^Iammottium^QbroiijbN h (0^3)3 ; 

in SSerbinbung mit ®l93ertn))l^oi^pl^orfättre ift ed im Jpim 

unb im Sibotter aB Secitt)in entt)alten. — ^5a§ ^tomdn 
SZeurin, ein gaului^probuft 'oon (Simei^ftoffen imb bej$ 
(£^olinS, ift 

/CH:CH, 

$£rimetI;i)(uiuijIammoniumljJjbroiijbN _:(CH3)3 • — 

\0H 

S>a8 S)eftiaation§))robuft aud 9HtbenmeIaffe auftre^ 

tenbe emä^nte jrimet{)t}(amin entfte()t bnrdE) 3crfetunt3 be^> 
IBetain^ ber Siuntelvübe, lüelc^Ci? ju bem euüätinten S^olin 
in berfelben ^e^ie^ung fte^t n^ie ^figffture ju ^t^^IaUo^ol 
itnb aus df^ülin aud^ burd^ O^^bation ermatten tverben fann. 

©eine Sormel ift 

/CH, . COOK /CHj . CO 
N =(CH3)3 hito. N =(CH3)3 + H, O. 
\0H \0 



1) C^n bic[ir Former ift bao ^^etaiii atö baö Sln^^bcib i>ct iüecOitibung 
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58 ^erbinbungen mit fettenförmiger ^notbnung. 

9lttrQfubftüuttiini^^robttfte ber ^ol^Ientuafferftoffe. 2/ie 
9liiroberi^ate ber ^o^Iennoafferftoffe fin^ fßtxhinhm%m, . 
tocld^c btc ®mppe NOg ol8 Wefi ber f fxlpetrtflen ^S«rc cnt* 

f)aUcn. ^311^ fold^e finb fie mit ben Ijit^ern ber falpetriöen 
Säure if omer. 9Kan ift nun berechtigt, ^injut\ehnien, ba§ boi^ ' 
'©tidftoJlatpm ber ISO^^&xuppt in ben ätitroberbinbuttgen 
nrit bem ^o^Ientuafferftoffreft berfiunben tft S^te ctOgemetne 

.gormel ber ^iitrotoljlenmaffcrftoffe ift ß • NOg . 

aUgemetne SBUbungdkueife ber 92itroIol^Ienn)afferßoffe 
flilt bte ©ntDtrfung bon falpetrifiiawrew @tlber auf bie $aIotbc 

fpeäieü Sobibe ber 2lIfof)oIrabifaIe, j. 93. 

AgNOj + CgHgJ-AgJ + CjHjNO^ (5»itroät^an). 

3laä) biefer 9?eaftion fönnen auc^ Jfitroucrliinbungen nii't 
mehreren JJitroQruppen erhalten merben, j. ba§ Xinitvo«' . 
ätl^an au8 92itrobromät^an. gfür eine Stnjal^l SUtrober* 
binbungen gibt c§ aber fpejieHe, xnä)t näl^er ju ermä^nenbe 
33ilbun9§* unb Sarftetlung^arten. 

9Kan unterf^eibet pxim&xtf fefunb&re unb terti&re 

5titroüerbinbungcn. Sn ben erfiercji ift bie Dtitrogruppe 
an ein So^Ienftoffatom gebunbcn, uie(djc§ ^ödjftenö nur mit 
einem einjigcn organif(^en 9teft öerfnüpft ift, CH^NO, 
Siitrometj^an, CHg . CH^NO^ »HtroSt^an. Sn ben fehin^ 
baren 9fitrotof}Ienuia[]cr[toffen ift bie 9?itrogriippe an ein 
.Slol)[enftoffatom gebuubcn, an metd^em noc^ gmei organijd^e 
äUefte haften, k (CH3)^CHN02 ß 92itropro^an, unb in 
ben tertiären ^erbtnbungen l^aften an hm bte SWtrogruppe 
tragenben ftü(}Icnftoffatom nod) brei organifc^c Üicfte, 3. 
(CHg)8CN02 Sertiärniholnitan. S:ie primären Jfitroöer* 
binbungen entl^atten alfo bte S(tontgru))|)e • CHjNOsr bie 
f elunbftren bte ®ruppe : GHNO, unb bie tertiären bie &xuppt 

Xie SBafferftoffotome, meldte in ben ))rtmären unb fe^ 
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fUnb&ren 92itro))erbinbungen neben ber 3lxixo%tuppt an bem^ 
" feCben ßol^lenftoffatom enthalten jtnb, l^aben 

. gunftionen: fie ftnb burd^ ^Dtetaße Vertretbar (j. burd^ , 
3?atrium bei ber (Siirtnirf ung öen DJatronlauge) unb reagieren 
mit falpetriger @äure. ^te erftere Sigenfd^oft gibt ben 
SHtroIol^Ientoofferftoffen ben (Sf^axtdkx einet ©Snre. — 99ei 
ber (Stnrtjirfung Don falpetric^ev Säure {hiW. falpetrigfaurem 
$£alium nnb ©d^njefelfäure) auf bie primären DJitroDcrbin* 
bungen entfielen fog. 92itroIf&uren (a) unb bei ber (ün^ 
mfadtung mtf bie febmbären Serbinbnngen fog. ^feubo« 
nitrole (b): 

a) CH3 . CH2NO, + NO . OH = CH3 . C(2q|j 

(Ätljijtnttrolfäute) + K,0, 

b) (CH3), CHNO2 + NO . OH ^ (CH,), . C(^^' 

(g}ropl)lt)f euboniirol) + O . 

Xic 93tlbun9 ber DJitrolfäuren unb ber 5)JJeubonitroIe ift 
mit fär |ebe ber beiben SBilbungdformen ^(a(iümftiliiitv 

garbenerfd^etnung berbunben. 

^^ie DJitroto^lcnmafferftoffe ftnb äiemU^ bcftänbige, 
f(äf fige JBerbinbungen. (S^emtjd) ^arafterifieren fie fic^ ouger 

in beut Targelcgtcu nod^ baburd], batl fie burd^ Siebuftiou 
(SintDivfuitg öon na^ciercubcm 2Baf|crftüff) in lUmibo)ubfti= 
tution^probuftc übergeben, j. 3iitroät()an in Slt^ijlamin 
(f. @. 54). S)ie äKetoQtierbinbungen ber 9htro{ol^(enioaffer« 
ftoffe ^aben bie (Sigenfc^aft ber ©jplobicrbarfeit. 

©pejieU fei nod^ ermähnt, ba% ba$ Xrinitroniet^an 
CH(N02)3 ben »omen Kitrof orm fü^rt unb bcö Sttitro* 

d^Ioroform C(N02)Cl3 ben Diamen ©{jlovpifrin. 

Ser^Itnidmafifig meutgcr !^er^iirtretenbe@nbfHtutiond« 
yr0bitlteberft«|leiitiiaf)erftoffe. Z)ieunter ben anorganifd^en 
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60 Secbinbungen mit fettetifdcmiger $lnotbnung. 



Skrbinbungen j^rborge^obene Slnalogie ^toifd^en @d^n)efe( 
Mttb ©oiierftoff itnb jmif^en ©ttdffioff, 5ß^o§p^or unh Ärfen 
fiiibct fic^ aud§ unter beu orc;auifd}en SJerbinbungeu. (S^ 
entfpred^en ben Sllfo^olen bie jog. J i^ioalfo^ole ober 
SKerfaiptane,. imbrtg rieij^enbe Serbinbungen, beten ben 
Sllfol^olaten entfpreci^enbe SRetaDberbinbungen äRerla)>tibe 

C2H5 . SH tt^Qlmetfavtan; C^Hg • SNa S^atriumöt^^t 

nterfaptib. 

Sfenier entfpred^eu ben Aminen btc ^^oöp^inc unb ben 
Wmmoniumbafcn bic ^^o^tJ^oniiinibajen, 5. S. 

P(CH,)H, ä»et^9J[))^odp^in, 

P(CH8)^jH S)tmet^H)^oäp^in, 

P(CH3), 2rimet^i)Ip^o^pf)iu, 

P(CHa)4J 2:ctramet^i)lpt;o6p^ontumiobib. 
2)ad 9lr{en liefert mffi, nod^ l^alogen^attige SSerbinbungen t>on 
ber «rt A8(CH3)Cl2 tinb As(CH3).,Cl fowie Irialf^rorrme itnb 
^{rfoniumbofcn, ba^ ^Intimon baj^ec^en nur 'Serbin bunten mit' 
brei mftjUn, 5. 33. SblCH,)., 5lntimontnmctl)i)l, Xrimet()9l|tibin, 
meiere ftd^ no^ mit einem SKoleföl ^alogenoU^I Salden t>on 
^tiboniumbafen bereinigen tdnnen, 5. 9. SbCOHa^J Xetra«* 
metl)t)Iftiboniiimjübib. 

@evabe mc bie ^^miue fic^ \)om £i)puS älmmoniaf ab^ 
leiten laffen^ fo laffen ft(^ anbete SSerbinbungen, mie baiS 
t)orau§,^ufcI]cii ift, toom $l)bro3Ll)Ianun, bom $t)bvajin «nb 
t)om ^l^oimib ableiten. C£rtlävinu3 bev in einem bev 

näc^ftfolgenben Slbfc^nitte angefül)vten (Sigenjc^aftcn bev 
Stlbe]^t)be nnb betone fei nut etmä^nt, ba^ anc^ bie 9lb« 
fömmlinge be§ ^ijbvajin^ K,N'.NH., ^>i)bva,^ine genannt 
trerben, 5. S. CH, . HN • Nil, a)JeÜ)litf)i)bra,^iu. - SlufKV 
mit ben ßlemeuteu Stictftoff, ^]51)Oypljo v, ilvfen, 'Jtn* 
timon betbinben fi^ bie SlUo^oIrabifoIe aud^ mit ISot, 
©ilicinm «nb ben SRetoiren, j. 33. 3iuf, Cuccfiilbcv ufiu. 



^(n^Qbribe bet lOto^ole. ixf^. 61 

(SoIcE)cn SJerbinbungcn foimnt üielfiK^ bic ©igcnfc^aft 511, au 
bcr iJuft entjüublic^ jeiu. lie Caiecffilbcruerbiiibimgcii 
finb )itbem l^öd^ft giftig. — (Sitte eigettartige ^rbittimtig bed 
Slrfettd entfielet britti Sr^i^en bott arfeniger @äiite 

mit effinfaurem Valium ober Statvium: baS Sa!obi)lo^i)i) 

A8(^^)^/^' in iDelc^cm bie cinioertigc ©ruppc Aß(CH3)2, 

bfiö Salobljl, enthalten tft Xa§ Safobi)[on)b unb bic 
anbeten Äafobi)Iüerbinbungeii jeic^nen )ic^ buic^ )e^r n)ibev=^ 
lid^ett ©erud^ au& 

ä(n^^bnbe ber SUio^oU« 8Ui|er« 3m Leitern Sinne 
beS SSSorteS berfte^t tttan ttttter ^tl^ent bieientgett Ser^ 

binbungen, lüetd^e bnrd^ SBafferauötritt jttjifc^en 3lIfot)o(cn 
aöein ober jttjifc^en 2llfo^oIen unb ©äuren fic^ bilben, bjw. 
atö in biefer SSieife etttftanbeti gebälgt toetä^ett töntien^). 
Über bie buird^ äSafferauStritt gtDifd^en Vffo^olen unb @äuten 
]^eröorgcI)cuben 9ttf)cr, bie fog. Gftcr, luirb a. a. D. bie 9Jebc 
fein. Xie^it^er, n)eldt)e burcf) SiinuLvau^triU innerhalb jweier 
äßolefüle SUto^oI entfielen, ^t^en furjtoeg Sitzet utä> jer^ 
fallen in jtt^ei Unterabteilungen ; je na^bent bie beiben 9(1« 
fo^ole bie gleichen ober berjc^iebene finb, unterjc^eibet mau 
nämlic^ -^r' -^J 

einfache (j. ^^g^/^ S)iät^9lät^erJ unb gemijc^te 

Stt^er (j. 33. ^^')0 ^Uljijlmct^ijlät^er). 

S)ie Stt^er mcrbeu fiiuftlic^ erljalteu: * 

1. burd^ (Sr^i^en bed betreffenben ^Uo^otö ntit !on). 

») 6^ ift immer gu 5erücffid)tigen, baß es für bie Serbinbuiiflcu iöilbungö^ 
arten geben fann, roolc^e i^re Oegie^ung gu anbeten IBcrbinbungen nic^t 
tmmec unmittelbar, f onbem nuS^ ndtttlbat batlegen , wie Mefeil aui^ an« 
hm tHUnumidoeifen bet Ikbtt $ieniocge$t. 
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62 %ei:biubungen mit fetteufürmigei: ^norbnung. 

©(^tpcfelfäure in ausprobiertem SSer^ältniä; bie Slealtion 
leerläuft in jtoet ^^afen: 

a) C2H5OH + H2SO4 = CjjHsO . SO3H {mi)\)U 

fd^tüefelfäuve) + 

b) C,H50.SOaH + C,H50H=(G,H5),0 + H,"S04; 
bie 9?eaftton§9leid§ung jeigt, ba& bie ©d^trefelfäure ntd^t 
iuafferentjic^enb auf beu SlHo^ol eiumirlt, jonbern d^emifd^ 
koirifam i)t; 

2. burd^ ©r^^i^en Don 9(tf)erf(^H)cfeIi"äuren mit 2nfof)oIen; 
nacf) biefer 9?eaftion, tüclc^e nac^ ber ®Icic^ung Ib Ijertciuft, 
laffen fid^ aud^ gemifd)te ^jiti^er erhalten, j.^. ^^eti^^läti^^I^ 
ät^er m» SRet^tilfd^toefelfäurc mh Slt^^Ialfo^oI; 

3. buvd) ©inmirfuug ber 9iatriumaI{o()oIate auf bie ^a* 
logenfub)tituHon§probufte ber ^o^Ienipafferftoffe ( jtDedmögtg 
auf We am)Iiobibe): C^n^OifB + C^H^J =^ {C,ll,\0 
+NaJ; and) naä) biefer 9iea!tion laffen fid^ gemifc^te Stt^er 

erhalten : CgH^ONa + CH3 J - ) O + NaJ ; 

4. bitrd^ Srl^t^en ber 9nft)I^arotb6 mit ben O^ben ftarf 

bafifdjer Wietalk, j. 9?alriumoi't)b, ©ilberoytjb : 

2 CS,H5 J + Na^O = {C,B^\0 + 2 1{aJ. 

r t 

2ie 9lt^cr mit niebcrm .Slo()IenftoffgcI)aIt fiub pffin 
mit 2iu^naf)me bcö 3)fct()i)Iät^erö, ipelc^er ein bei —23^ üer- 
bid^tbared ift; bie ^tl^er mit l^ol^em föol^tenftoffge^alt' 
finb fefte 2?erBinbungen. 2)ie Siebepunfte ber Slt^er liegen 
tiefer al§ bie ©iebcpiinftc ^cr cnlfprec^cubcn 2l[toI)oIe. ®urc^ 
^^i^en mit ^alogentvafferftofffäuren merben bie ält^er ge^ 

fpaüen uub jujar befouberS in bem Sinne O + HCl 

= ROH + Ba ä S c H?)^ + Ha « C^HgOH 
+C2H5C], moraitf eine meitereSintDirbingberi&alogentoafferi« 
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ftofffäure auf bie ent^anbenett ^robufte noä) folgen tarn, 
ä. ». C2H5OH + HCl = C2H5CI + HgO n\\v, 

Speziell m00e bon ben ^tf)ent nur ber ätl^^Iätl^er 
ettD&l^nt n^erbetir toeld^er aud^ ©^mefelfitl^er genannt ktritb 

unb ntebijintfc^e unb gro^e ted^nifd^e 9(n)üenbuug finbet. (Si 
tüirb im großen burd^ ©r^ifcen eiltet ®emcnge§ bon 5 Z. 
80 — 90 t^roientigen StUo^oB mit 9 2;. ©d^tuefelf äure auf 
eine Semperatut bon 140^ «nb nnter ftctigem 3wffie§en* 
laffen t)on 9([foI)oI in ba§ er^itUe ®emif(^ borgeftettt. 'Sa^ 
erhaltene SeftiUat iDtrb äunäd^ft gereinigt unb bann aber^^ 
ntald beftiQiert — SUfol^oI:» unb maff erfreien Slt^r er^&It 
man burd^ 3)eftiIIatton beS gemöl^nlid^en ^(t(}er§ mit metal^ 
lifdfiem 9?atrium, itjeld^eg bon bein 5lIIof)oI unb SSaffer unter 
SBaffcrftoffcntmicfelung gelöft .toirb. Xcr Stt^er jiebet bei 
350 itnb ^ot bad fpe». ®etDt(i^t 0,720 bei 150; et ift eine 
tüaffer^eöe gtüffigfeit; feine S)?if($ung mit 3 5t. Sllfol^ol ttjirb 
unter bem 9iamen ^offmami!^ tropfen angetoeiibet. ^n 10 
SSaffer ift beraitl)er lö^Iid^; er lojtfid^ in allen S3erf)altuifien 
in SUfo^oI unb ift felbft ein Söfungdmittel für fe^r biete in 
• äBaffer unto^Kd^e organifd^e 33crlnubuugen. 

SSie bie J^ioaltotjole ben ällto^olen eutfpred^en, fo ents» 
fpred^en bie X^ioätl^er ben ^[tl^em. SSon ben Sl^ioätl^em 
fommeu einige natürlid^ bor, j. ^. bo§ ?lHl)IfuIfib (C.^H-l.^S 
atö ^auptbeftanbteil beS iinoblauc^ül^ (be^ ijii^ bon Aliium 
• sativum). 

Oc9i^atiott^)nrobutte ber SUto^ole* 

2Hbc^t)bc» 2)ie 2I[be^l)be finb bie erften DjtjbLatiou^^^ 
probufte ber primären ällto^ole unter ber SSorauöfefeung, ba^ 
bie Os^bation fid^ an bemfelben .Sfij^oftfi^tom boU^ogen 
l^at, on toeld^em bie $l)brojl)Igruppe be^ SHtol^olS gebunben 
iüar; fie §aben jttjei SSafferftoffatome loeniger al§ ber ent* 
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64 ;^erbiubungen mit fettentörmiger ^uorbnung. 

fpre(^cnbc?fffo()oP) iinb ba§ Sauerftof"fntom ift in il)uen mi^ 
feinen fieiben Söertigfeiten an ba^felbc So^Ienftoffoiom ge* 
bunben, toit biefeS d^emifd^ nad^ioetdbar ifL S^oS mit beut 
Sauerftoff berbunbene fiof)Icnftoffatom ftcf)t noc^ mit einem 
S^aff.erftojfatom in ^iubung, fo ba& in ben ^2llbe^t)ben bie 

'Jitomgru^|)ienm8 angenommen mxt>* 

' filqiiiixlid) fommt ^an ben alip^aUjc^en äUbe^^ben ber 
Sonttalbe^^b t>ox, 

äünftli^ tDerben bie ^illbe^^be nad^ folgenben SKei^oben 
erl^alten : * 

1. bni'd) Dn}bation bcv primären 9nfof)oIe burc^ Sanum' 
bid^romatunbSd^tüefelfämc ober buvc^ Überleiten berXämpfe 
über eine gltt^enbe ^latinfpirale ober burij^ anbere gelinbe 

Da^bationSmittel: 2 CHg . C ( ^+0, - 2 CH3 . C ( ^ 

2. bnrd^ trocfeuc Xcftiüation eiuc^ innigen ®emifcf)e§ 
öon. ameifenfqurem kalt (ober 33ari)t) mit bem Äaltfalj (ober 
8onjumfaIj)eineranbemeinbafifd^cn Säure : (CH3*COO)2Ca 

[clfigfaurer fialtj (HCOOj^Ca [ameifeujaurer ÄaltJ 

« 2 CHg • C ( ^ [9tcetalbe]^i)b] + 2 CaCOg. 

Sei biefec dieaftion toirb bec äBafferftojf ber C^^-@ni))t>e 

üon bcr ^ImeijcnfQurc (65». bereu (^alciumjali) uub ber übrige 
Xeil bed ^Ibe^^bd k>on ber (Sffigfäure (b^. beren (Salciumfal}) 
geliefert, entf))red^enb ber Seranfd^aultd^ung : 

CH3 • COO . Ca. OOC • CH, cjfigjaureig Calcium + H • COO 
• Ca • OOC • H ameifenfaured (Solctum = 



1) Xa^et bieSbleituttQ b€ftttocteAtIOe$9b=Aleohol dehydrogenatos. 
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Cl^battonigprobufte ber ^Ifo^ole. 9Xbtf)\)U. 65 

CH3 • CO 0, Ca • OiOC • CHg ^ 

= CH3C(]^H-CaC03 

+ CaOOt + CHf0^g; 

3. burd^ SiebuÜion ber @öured^[oribe uub Säureaii;* 
^Qbtibe mit einem gelinben 9lebuttiondmitte( (92atrium^ 

omaIflam):CH8-C(^j +Hi-CH«.C(^ + HCl. 

^nxi) vettere 9iebuftton ent)tet)t ber bem SUbe^^b tntff 
{pred^enbe SIIol^ol {'oqI ^Ilo^ole). 

*£ie 9tlbef)l)bejnibtc^^ Serbinbungen, 
teil^ ^giT^on i)0^e rm ^loPeuftoftflc^aUj^linb fi e feft. Sic 
^abtn neutrale 3{eahion7' 

(S^emtf^ diarafterifteren. {lä) bie Slbel^^be butd^ x^jit 
SSer^alten GeQcu: 

1. Os^bationdmiUel/ burd^ meldte bie bem Sllbeii^b ent^ 

jpre(^enbe@äureentfteI)t:2CH3.c(2 + O, = 2CH3.C(^jj 

(ßffiöfäure); bie Dj^batiou ßelingt fc^on burd) eine ammo* 
niatalifd^eSOfung bonfalpeterfauremSilber, mobei bad@ilber 
metoDiJcl Spiegel ntebergef dalagen ttnrb; 

2. 9?ebuItton§nütteI, burc^ luelc^e ber bem Sllbe^Jjb ent* 
ft^red^enbe SUto^oI erl^alten mirb: 

CSH» • 0(2 + Hj CH^.CHjOH,inbem ftc^biebot)|)elte 

Sinbung bed ©auerfitoffd an Sol^Ienftoff 16% baS Sauere 

ftoffatom ba§ eine imb ber So^Ieuftoff ba^ anbere SBaffer^ 
ftoffatom aufnimmt; 

3. $^o3pt|or))entac^tortb, burc§ melij^ed bod @auer^ 

ftoffatom burc^ 2 ß^Ioratome erfctu loirb: 

CH, • C(2 + « CH3 . C(^' + POCI3; 

Blein, Organifd)e @:i;cmic. 5 



66 fßttblnhmqtn mit fettenfdnmget Xnovbtmng. 

4. i^^bro^Iamtn iinb ^^entjl^tjbrajin , tDeld^e fid^ mit 
bem Sllbetjljb unter SSöfferou^trttt unb unter 33ilbun9 eine^ 
SHboyimg (= 5ßrobuft mit $t)brojt)Iamin) fijtp. eine^ 
i^tft>XQ%otS ^robuft mit ^^en^G^^braiin) tiereinifien: 

CH3 .C(^ + NHgOH = CH3. C(^^^ + HgO; 
CHj . C(g + CeH^ . NH . NH^ (5ß^enJjl^i)braain) 

= CHg . ^' • + 

aus ben 3lIborimen unb ben ^^brajonen lonn burd^ ^o(^en 
mit Säuren ber Stlbe^^b ipieber jurücffleiuouncn mevbeu: 

CHs . 0^^^^ + H,0 + HCl = CH3 . C(g 

+ NHgOH . HCl ; 

in tiefen gäOen ift ein beliebtes SleagenS boS &mu 

carbasib (ber Stmiboljarnftoff) gen^orben, tüeld^er mit ben 
2llbef)t)ben fog. Semicarbajone bilbet, auf toeli^e Sleaftiou 
ober nid^t nä^er eingegangen n)erben foQ; 

5. faure§ fd^mcfligfaurciS 9tatvium, 33Iaufäure unb 
^mmoniaf, meldte {id^ bireft jum ^illbei^ijb abbieren: 

n /ÖH 

H 

b) CH8-C(^ + HNC = CH8-C^Clf, 

n /OH 

c) CHa.C^^ + NHg-CHj.C-NH,; 

aui ben ©ifulfirterbtnbwnflen (a) unb an8 ben Ätbef)i)b* 
ammoniafen (c) fünnen bie ^2llbe^l)be burd^ (^iniuirfuug Don 



a) CH3 . C(g + NaHSOs « CHs . C^SOgNa, 



Säuren, au§ ben ©l)an^tjbrinen (b) i>uxä) 5)eftiüation ober 
bnx^ ÜKiUoiriuna wn SUtalienkDieberstitüd^etDonnen toetben ; 
bte St^an^^brine l^aben bobitrd^ äSebeututtg, ha% jte fid^ 
©äuren öerfetfcn laffen (ügL Sfitrile). 

ätu^erbeiu ^aben bte ^illbe^i)be bie (^igenfd^aft, eine biird^ 
f (i^toefliQe @äitte entftttbte gu^finlöf ung loieber tot färben, 
biird^ 2llfaUen S3er!^arjung ju erletben, fid^ ju poh)mcrifiereu 
uub fic^ ju lonbenfieren. ^ie ^oU)mevi{atton erfolgt tnU 
iDeber unter dnfammentreien breier ^^(Ibel^QbmoleiEüle obet 
einer noä) gr9|eren 8df)l (Dgl. Slcetalbe^^b). — S)ei ber 
Sonbenfation treten jipei 3)coIefüIe Stlbe^^b unter Stuötritt 
eineö ä)joIefütö SBaffer äufammen, tnbem juerft ein 2lbbition§* 
pxohuU entfielt, loelc^ed bad äKoIelül SBaffer abflibt: 

a) CH3.C(^ + CH8.C(^ = CH3.C^ CH, 

.C(^(3lIboI), 

. C ( g (erotonalbe^^b) + H,0 . 

^teSSereimoung ^koeier Klbel^^moIefiUe }u bem m^tt* 
obgebenben Äbbitiongprobuft bejeid^nct man au(ä§ (nad^ bem 

Vorgang ber 53ilbung be§ SlIboB) al^SllboItonbenfation; 
im aQgemeinen aber t)erftet)t man unter ^l^onbenfationen 
btejenigen SSorgönge ber SSereinigung mel^rerer gleid^arttger 
ober ungleid^artic^er WoUtiik, bei loeld^en SBafferau^tritt 
ober ber 2lu^tritt ciue^ anbern ^robuftc^ (Saljfäurc ufm.) 
ftattfinbet. — %nx gemö^nlid^e göüe loirb jum dla^m\& 
ber Slbe^^be bie Steattion mit ammonialalifd^er ©ilberlöfung 

5* 
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C8 Serbinbungen mit fettenförmiger Slnorbnung. 

(f. oben bei ber Diljbotion), mit bitvdj fd^tueffige (Säure ent- 
färiter guc^finlüfimg (jog. fuc^iiufd^mefliger Säure) imb mit 
einer aßoIifd^enSöfimg lM)n3)ia)oBen3olfulfofftureattiSeefü]^rt; 
le^tere lüirb burd^ Sllbel^^be rot gefärbt. ift aber baran 
feftjuljalten, baft bei biefeu brei 3?enttionen feine fapareu 
5ßrobufte entfte^en; um 31t einem fnfibarcn 5ßrobuft ju ge* 
langen, bebient man fic^ ber atcaftioii mit ^^broi^Iamin 
(meift angetnenbct in Qlfalifd)er Söfung) ober mit ^£)enl)I* 
^^brajin (meift augeiDenbet in neutraler effigjaurer Söfung). 

©peated ift Don ben Sllbel^^ben foIgenbeS jn em^äl^nen:' 
S:er gormalbe^ijb (2Ret^9laIbe^^b):HC(g,Dx5mct^i}^ 

len, melc^er biivcE) Überleiten eine^ ®emifd^e§ \)on SRet^t)^ 
altoI)olbömpfen nnb&iftiibcrf'd^bad^c^ii^enbeffupfcrfpivalen 
erl^alten toirb, ift ein ju einer glüffigfeit Ijerbic^tbare^, in 
aSaffer m^\ä^^^ &a^. Mtlic^ finbet er ftc^ atö erfted 
^^Iffimifation^^probuft ber ^ßffan^en bor unb aui? if)m fdjeinen 
bie Slol](cu^ijbrate, lüic fie in ben ^^ftanjcn auftreten, teil== 
meife ^ert^oi^ngel^en. i^uxi^ (Sinmirfung bon ^mmonia! 
auf Sotmalbcl^tjb entfielet ^eyametti^Ientetramin (OHo)«^^. 
3 9KoI. 3üvmalbe^l)b püfi)mevi]icren fid} 5U Jrio^ljmeÜjijfen 
(CH20)3; 6 SDcoI. gormaIbeI)l)b fonbenfieren fid) bei ®egen^ 
jDart bon Solt au grultofe, bem erften tünftlic^eu ducter. 

©tue 40 — 45projentige toäfievigc 2o)ung t)on gormat^* 
bel)i)b finbet unter bem 5iamen gormalin unb mit gormnl^ 
be^^b geträntte ^iefelgur unter bem 9!amen gormalit^ 
megen i|rer beSinfi^ierenben SStrtung Sertoenbuns. 

®er 21cctalbclj^ljb QB^'C(^^ wixb kä)ni\d) auä 

bem Sortauf \)ün bcv@piritu§fabritation (^emouucu, im übrigen 
burd) Ciijbation Don^ih^l)Ialtol)ot (mit Haliumbid^romat unb 
@d^tpefelf&ure) eri^alten. (£r ift eine fd^on hex 20,8^ fiebenber 



in SBaffev, 2tI!ot|oI unb Slt^er lö^lid^e glüffigfcit jdou bem 
fpej. &miä)t 0,8009 bei 0^. ©eine $ol9metifationdt>robufte, 

fmbberißaralbe^i)b(CHj^.C(2j3 unb ber ajietalbe^^b 

{CH^ . C(gjn ; ber elftere, eine bei 124^ ftebenbeglüffiflleit, 

entfielt aud bem gemö^nltd^en tHbe^^b Bei ®egentbart bon 

©atjfäurc ober E()[orjinf imb ge^t beim Srl)i^eu (Xeftiüieren) 
mü öerbüunter ©d)tr)efelfäure »ieber in flen)i}^n[id)en ^llbe^^b 
jurüd "Z^er äRetalbe^^b, ein n>et§er friftaUinifd^er StUtpcc, 
entftel^t mS gemö^nliilem Slfbe^^b bei niebercr S^empcratur 
unb 2(ntüejenl)eit üon ©aljfäure ober S^Ioräin! unb läfet fid^ 
gleid^fall^ in geiDÖIjnlic^en SlIbe^Qb äurücftjenDaubeln. — Xie 
Reiben SonbenfattonSprobuIte; bad Stibot unb ber (Proton« 
albe^^b, finJ> oben ermähnt. — 2)cr 9(cetalbc[)^b liefert 
mit d^Ior ein fe^r mid^tige^ SubftitujtionSprobuft, baS 

e^toral CCls-C^g, beffen %brat, bai iil)loxaU 



/OH 



^ijbrat CCI3 • Cf S • IlaO ^i»- CClj-C-OH, mebiji^ 

NU v^jj 

ntfd^e 9[nn»enbun() finbet. ®a§ (S^toral entftel^t qu8 bem 
friftallifierbareu G^(oral^t)brat burd^ ©iniuirfuiig foulen* 
trierter @(i)mefeljäure: 

CCI3 • C-OH CCls • Cf ä + . SJo8 (SXfioxaU 

l^brat mirb burd^ föinttjirfimg öon (£l)tor auf SUfo^oI bereitet; 
toenn fd^Iie|Iid^ beim (^l^i^en fein (£^lor mel^r aufgenom«» 
men mirb, mirb ba§ entftanbene (S^lorataüol^olat 

/OH 

CClj . C- OC2H5 burc^ ©^ttjcfelfäure aerlegt unb boä ge*^ 
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70 Secbinbuugeu mit fctteuförmiger ^iiorbnung. 

reinigte S^Ioral in ©()Iora[^i}brat (burd^ BwQöbc ber noU 
ttjenbigen SKenge 3Baffer) übergeführt gür ben ^ßrojeg bei: 
(S^Ioralbtlbung imrd^ bte c^Iorierenbe unb oi^bterenbe SBirfung 
be§ S^Iorg finb mel^rere S^eorien aufneftcllt lüorben, in benen 
ber Silbung ber anbeiu bei ber ©^loralbereitung auftvetenbeu 
^robulte IHecl^mmg gc^agen toirb; ed fd^etnt aber, ba§ fol^ 
genbe etnfad^ere Sonnein fii^ gcnügenb tl^eoretif^ Begrün* 
ben laffen: 

a) CHg • CH2OH (Sllfo^ol) + Cl^ = CH3 . (3llbe^ 
+ 2 Ha . 

. b) CH3 . + 3 CI2 - CCÜg . + 3-Ha.. 

c) S)ad gebilbete (Sl^Ioral bereinigt ftd^ mit k^orl^anbenem 
Älfol^ol jn S^foralalfol^olat — 

T'nci C£l}(ovar, eine ffüjfigc ilNCvlnnbung, t)cr()äU 
c^emild) tuic ein Sllbc^ljb, inbem mit fanvcm fd^ttjeflig* 
fouren 9{atrium, Sälauffiure nfm. berbinbeL S3on ben SUm 
bition^iprobnften finb mehrere mebijinifd) angcn^enbct tüorben, 
3. 93. bie ^^irobufte ber ^bbition ber 53(anfäure|^.ie^ gorma* 
mibä, beö Slmmoniafö unb be§ Uret^an^. , " 

i>a& ntebi^inifd^ angemenbete (Sroton^'Iotal tft ^ntHiU 

c^lorol (Sric^lorbut^lolbe^^b) CH3 . CHCl . CCI^ • C ( ^ 

unb entftel^t burd^ ©intoirfung bon S^Ior auf 3tlbehi)b. — 
SBonungeföttigtenKIbe^Qben iftermä^nenSmertbad Scroletn %/" 

unb ber ©rotoualbe^ljb. la^ Sicrolein (M^lalbeljijb) 

CH2 : CH . C(g ift ber ^Jllbctjl;b be^ StaijlalfoIjoK l^w, ber 

Äcr^Iföure; ciJ n»trb burd^ SBaffcrentjie^nng aud bem ®It)äerin 
erhalten C,H-,(011),, = G.^^l^(^(+ 2 H._>0, mcnit ©hjäcrin 
mit faurcm jd^tuefelfanren Sslalium beftifliert iüirb. 
älcrolein fteUt eine fe^r ftarf riec^enbe, bei 52 ^ fiebenbe 
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f$(äffigfeit \>on bem fpe). ®ett)id^t 0,841 6ei 20^ bar unb 

bilbet ]xä) ftet§ 6eim unöorftd^ttgen ©rl^ifeen (ainBrennett) bon 
®ll)äeriu unb gelten. — Xer ®rotonaIbel)t)b ift bieienigeSJer^» 
Wttbung, »elc^e al^ ^nbenfation^probiift be§ Stcctalbe^^b^ 
berettö emä^nt ift; er ift fläffigr fted^enb riec^enb, fiebet hd 
104—1050 unb ^at ba^ fpej. ©erntet 1,033 bei 0^. • 

B. betone* Xie Setone finb bie crftcn Djt)batian8^ 
probutte ber fefunbären Stlfo^ole ttnter ber üBoraudfe^ung, 

ba§ bie Di1)bation ]id) an bcmfc(ben ^ol^Ienftoffatom )ooU^. 
jogen l^at, an nielc^em bie $t)bro^i)lgruppe be§ ^tltoljolö ge*» 
bunbentpar ; fie^obengleid^faUS jmetSSSafferftoffatome meniger 
atö ber entfpred^enbe 9IIo^o(, unb bod ©auerftoffatom tft 
gletd^fallö mit feinen bcibcn Jöcvtiiifeiten an ba^fcfbe fio^ten^ 
ftoffatom gebünben; au biefem Ho^Ienftoffatoni ^aftet aber 
. lein SSafferftoff, fonbem pmi ^o^lenftoffrefte, fo ba^ in ben 
Äetonen bte gtoutgriipptetlftfg tT» CO > C borfommt; ?5<mim 
mu^ ba§ nicbrigfte ®lieb unter bcn Hctonen niinbe[tcnj^ nur 
brei_^o|^£ajl(2ttatome im ^lolefül befit^cu. 

^inftltd^ entftel^en bte Setoncnad^ fotgenbeu jum größten 
Jeile ber 43ili)ung ber 9llbcl)i)be cntjprc(f)enbcn 3JJetljübeu: 

1. burd^ Os^botion ber fefunbären Stltpl^ole: 

2CH3 . CHOH . CH3 (gfopropi)IaItot)üI) +02 = 2CH3 
.CO^.^CHa^^aceton) + 2H2 0; * • 

2. burd^ trodene 3)eftUl[ation eineil innigen @>emtfd^e8 

ber ^alU ober ikrljumfat^c jtDcicr öerfcdicbcncr einbafifc^cr 
@änren (aber nid^t 2(mcifcnfaure) ober eineö einzigen (aber 
nid^t bt§ (Sialciumformiatö); im erftern goUe entfielt ein 
^eton mit an ber CO«®ruppe gebunbenen berfd^iebenen 

^o]^(enftoffreften(a), in bem anberngaÜe mit jiuci gleid)cn (b): 

a) (CH3.COO)2Ca[efftgfaure§ ©alcium] + (CjHs.COO)^ 
Ca [propionfaureS ealcium] = 2CH3 . CO • C2H5 [mcti)\)U 
ät^ljaeton] + 2CaC03; 
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72 ^ecbinbungen mit tettenföimiget ttnotbnung. 

b) (CHg. COO),Ca= CH,- CO-CHj (3lceton)+CaCO,. 

(Si tooHjte^cn ftd^ Ut 9ieaIHonen entfpted^enb bec 8er« 

anjd)ault^un9 

a) GH, . COO • Ca • OOC • CH, (efftgf oured (Calcium) 
+ C2H5 . COO • Ca . OOC . C2H5 (propionfaitreSCorctum) 



»CHg.CO.O: Ca.O 



C2H5 |COO-Oa| O 00 I C5H5 
+ CaCOs + CHj .00 . CjHä ; 



OC . CHg 

=CH8.CO.C,H8+CaCO, 



CH ^COO/^* (elfifljoureä ealciiim) = 
I ^Ca^CHa-CO.CHj + CaCOg, 



CHg . CO O 



CHg \COO 

STuger bicfen beiben SRet^obcn flibt e8 nod^ onbcre, 

tüeld^c tDcgen i()rc^ fomplijierten ^i^evlauf^ nic^t weiter tx^ 
bxttxt mxUn foUen (f. Slceteffigefter @. 110). 

Xte betone ftnb teils glüjfiflleiten, teil« (bic lo|lettftoff- 

reid^evn) feftc Körper. 

(fl^emifci^ d^arafterifieren ftd^ bie betone burc^ i^r 

1. ncgatiücy ?>cvl)alten gegen Dn)batiou^mitteI, toeSl^alb 
eine ammoniaIali{^e @i(beiclöfung md^t rebujiert koirb, 

2. SSer^alten gegen ?iebuftionSmttteI (Silbung febmbfttet 

3. jßeid^alten gegen ^^o^p^ovpentac^lorib ((£rfa^ bon O 
burd^ Cl,), 

4. SSer^alten gegen .Ot)brox^Iamin [Silbung eine^ J^et* 
ojim«, j,». (CH3)2C:NOH], gegen ^^en^I^t^brajin [öilbung 
eines ^^bra^^onS, j. Ö. (CH3)2C:N • NH • CgHj] unb gegen 
©emicarbajib (UgL Slbe^^be), 

' 5. Ser^aUen gegen SSIaufänre, toeldje [id^ bitett an baB 
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rung l)on faurem fd^tuefligfauren 9?atrium nur bei einjefncn 
betonen erfolgt unb ?(mmoma! auf bic Äctone in anberer 
äSietfe afö auf bie Stlbe^^be toirft. 

gfud^finfd^meflige @fture toirb burd^ betone ttid^t \>tt^ 
änbert. Xie gä^igleit, fid^ ju fonbenfievcn, fommt ben Setonen 
bagegen ju unb jtoar fonbeufieren fic^ fpcjieH beim Slceton 
a) 2äRi>IelüIe SU einem äJ^oIefüiaKefü^Io^Qb: 2(CH3), 
CO = CßHjoO + HgO, b) 3 SRoIelflte ju einem WtoUVU 
5ß^oron: 3 (CH3)2CO = 0^,11^0 + 2R,0, c) 3SI?oIc^ 
füle äu einem TOoIetüt 3J?efitl}lcn: 3 (CH3">,CO = C9Hij 
+ 3 H,0. S)ad äRefit^len ift ein aromatif^ei: ßol^Ien« 
tüafferftoff (ögl. f))äter) unfc entftel^t gfcicl^fans au8 SRefit^I* 
Oil)b unb ^f)orou beim 5)efttUicrcn mit Sc^lucfclfäure, fo ba^ 
.man für bie Äonbenfation beö 3(ceton§ ju 'JJt'efitijIcn bie 
beiben anbeten ftonbenf ationSf^robufte atö dtoifd^enftitfen bt* 
trad^ten mu|. 3)ie d^arattcriftifd^c Entftel)ung einer aromati* 
fd^en SS^rbinbunc^ axb^ 3 Dtotctüleu cineiä alipl)atifcf)en Äctou!^ 
ietgt fid^ aud^ bei anberen betonen unb fetonartigen ^tx* 
binbungen. — (Eine eigenartige Sonbenfatton erfolgt bei ber 
Siebuftion ber Sfetone mit na^cierenbem SKafferftoff; neben 
bem fetunbärcn Sllto^ol lönnen Ijier fog. 5ßinaIone 
bilben, meldte yi bem fefunbären ^Ifo^ol in folgenbem am 
8(ceton erörterten SSerl^ttltniffe [teilen: 

. (CROoCO (CH3),CH0H (CHaj^COH ^ 

Aceton ^>foprQi|>9(erl{o^oI | » 

<^ ^ (CH3),C0H , 

5|Jjna!on. 

@pe,^ie(I tft über bie betone, beren niebrigfte^ ®fieb >a§ 
Aceton GH3.CO.CH3 ift, tuetc^e^ burc^ X'eftiUation üon 
ejftgfaitrem föalf unb atö 9iebenprobutt bei bq: ^Dlaeffig^ 
fabritation gemonnen mirb, nid^tS SBeitereS }u enDäl^nem 
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Sn bireftcr S3ejief)ung ju bem 2Iceton ftel^t ba§ afö 
©d^Iaf mittel angetoenbete @ulf onal, ipeld^e^ in jlüei 5ß^a)eit 
erhalten mirb: 

a) äunäd^ft trirb (burd^ Sinleiten üon ©atäfäiire in ein 
®emifd} on SJJerf aptan C^Hg-SH unb Slceton) baö fog. 
Sitl^^lmerf aptol bargeftellt : 

(0H3),C0 + 2 C.H^ . 8H = (CH.O.C (SC^H,)^ + H,0 ; 

b) bag gereinigte SRerfa|)tol mirb mit übermanganjaureni 
Valium )u @uIfona[ oi^btert: 

(^^^»). <sc;i:+2o,=(CH,).c(s^^:gA ^ 

(CH8)2C(S02C2H5)2 . 

SEBegen bcS SJorl^anbcnfctitS bcr ©ulfongvuppe SOg nennt 
man ba^ ©ulfonal an6) Xifulfonätl^ljlbimetfjljlmet^an. 

G. (Sininfifd^c Simren* ift fd^on an anbetet @teQe. 

gefagt iDorben, baf^ bie©änren bie5tt)eiten Oyi)bationgprobnfte 
ber primären Sllfo^ole, alfoKe ernjigen ©iiibationöprobufte 
bet ätlbel^^be untet bet ^otauSf e^u>igr1tnb, bag bie Oj^bation 
fid^ cttt ^emfelben ^ol^Icnftoffatom öoüjie^t, an bcm in ben 
primären 3([tof)o(cn unb in ben ?l(be^t]ben ba^Sanerftüffatom 
^ l^aftet 3n ben euibafijc^en @äuren mug barum'Ke Sltom^ 

. gruppierung C^Qg entljalten fein, bie au§ ber Sltom*^ 
gruppiernng C^g^^c^ Sllbel^^be l^etborgel^L 3Ran nennt nun 

bie®ruppeC^Qjj, toeld^e im folgenben einfach COOH 

gefd^rieben tuirb, bie C£arbDii)Igruppe unb betrachtet im aU^ 
gemeinen aUe äSerbinbungen atö @änten, n>eld)en ber ®e^ 
l^aft einet obet mel^tetet (ä^tboyijlgrnppen äujnfpred^en ift. 
ßine me^rbafif^e Säure entfjäd alfo me()rere berartiget 
©ruppen. 1o6) ift barau feftiu^alten, bafe ber joure ö^a^ 
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ra!ter einer äSeribinbung noc^ nid^t bered^tigt, bte SJerbinbung 
eine @äure nennen nnb i^r eine (iaxiofffiq;tuppt ju^u^ 
fd^retben, ba tm^ onhere Serbtnbmtgen (). ^. 9NiToIoi^Ien<» 

tüaffcrftoffe) jaure, biird^ bn§ S3orI)aubcnfcin bcflimmter 
®vuppen (j. )ö. ber SJitrogiuppe) bebingte (iigenfc^aften 
l^aben !önnen. Sie Slnna^me einer (Saxhoff^lsmppt in einer 
3?erbtnbung, alfo bcr ®|aroftcr einer tüal^rcn (b. 1^. fog. 
Karbon:^) Säure, ergibt fid) aüciii au§ ben 93ilbung$?' imb 
3erfe^ung§toeijen unb ben unten bargelegten d^emijc^en 
(Sigenfd^aften. 

SSon ben einbafifc^en Sauren fommcn einige natürlid^ 
bor tcil^ in freiem ^uftanbe, teil^ in 33inbung mit 2llfoI}oteu 
al§ ©äureefter. 2:ie nieber en ein6Q)t|c^e n ©äuren [inb SlüiUfl^ ^ 
feitcn^ie tj öftemfe jTe^Berbinbungcn. Sie einboitfc^e n Säure n i^ 
mitge fättigterffo^IenftoffbiubungmeT ^ennadj^cni^^orfommen 
einer ^Injat)! ber)elben in ben gelten al§ ?v ett?äurcn ob er 
@äuren ber gettfäurerei^e bejeid^net unb l^aFen bie aUge« 
meine gormel Cn H2n02 : bie uug cfätHcjten gä ttren , bcren 
Äo^(cntoaf|crftotfc blc Crcfinc [ini); tjciBcu nnd^ i()rcn ^oa\\\>U 
rcpräfentauten, ber ^jlrri jljäurc nn^ £l|äurCf Säuren ber 
Stc tbifäure- ober bcr i^ ^ n änrer gi^ e; fie l^aben bie aUgemeine 
%oxmi 0nH2n-2O2 ■ nvi^ti btefen gibt eS nod^ tt)aiferftoff=^ 
örmere «sauren. 'STtc Sicbepuuftc unb Sdjmeläpuuttc bcr 
©äuren fteigen mit fteigenbem £ot)Ienftüffgel)alt, unb jwar 
nimmt bei ben @äuten ber i$ettfäurerei^e ber @iebe))un!t 
für iebc§ l^ö^ere ®Heb ber 3?ei^e um ungefäf)r 20—21^ ju.. 

Sn allen Säuren, joiuotjt in bcnen ber ^ettfäurc- loie^ 
berölfäurerei^e^ läßt fid^ berSBa[[erftoff bcrSarbon)tgrup))e 
burd^ SRetaQe unter Säilbung bon ©aljen (j. effigfaurem 
Sfatrtuni) nnb burd^ 3([fol^oIrabifaIc unter ^ilbung bon Säure=* 
eftern (j. @fftgät()er) bcrtretcn. 5^aft auf mittelbarem 
äSege bie ©äuren kpieber in ^lEol^ole jurüdDertoanbeU koerben 
fömten, ift a. o. O. bargelegt. 
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I. ©äuren bcr gettfäurereif)e. 

«metienfä«« HCOOH = CHgOj 

effigfäme CH, • COOH = C.,H,0., 
«ßropionfäiire CHj • COOH = CgHeOg 
33iitterfäurc CgHy • COOH = C^H^O^ 
- »alerianfäure C4H., . COOH — C5H, „O^ 
' eapronfäuve C-H,5 • COOH = C^HigO, 
Süurinfäure G^^a^^ • COOH = Ci^H^^Öj 
äB^riftinfäure Ci,H„ • COOH = CuHjgO, 
^ormitinfibire C^Hj, • COOH = C,fiH„02 
©tearinfäuve C,;H.^5 • COOH == CisH^sOj 
airac^infäurc Cj^H,, • COOH = C^H^oO,. 

%k aQgcineiiicu ^ilbuugSiDeifeit bev Säuien bei' ^eü» 
föurecei^e finb: 

1. bte Dst^bation bev primären SUto^oIe unb ^(be^^be: 
CH, . CH,OH+Oj =CH, . C(2g+HjO; 2CHj • C<^ 

+Q2 = 2 CH3 • C s^Qjj, 

2. ba§ S3erfcifcu bcr eutfpred^cuben D?itrile (Sttf^Ictjanibe) 
mit ©öiiren ober 3(Italicn: 

.CH3 . CN (§lcetonitnl) + 2 H^O = CH.3COOH + NH^, 
tDÖbci entoeber ba^ ^(mmontaf (beim Serfetfen mit @äuren) 

ober bie entftanbene ©äure (beim SSerfeifen mit Slltalien) 
gebunbeit ipirb: 

CH3 . CN + 2 H2O + HCl = CHe . COOH + NH4CI ; 

CHg . CN + H^O + KOH = CH3 . COOK + NH3, 

3. bad ISerfeifen ber naturli^ borfommenben ^tl^r ber 
gettfäuren, ber gettc unb Öle, burc^ «Ifalicn, ©äuren ober 

übermittelt SSaffcrbampf, 

4. bie Umtoanblttttg ber Sieribate ber gettfäuren: ber 
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©öurean^^bribe, Säurec^Iotibe, ©äureamibc, Djijfäurcn unb 
i^alpgenfubfHtuierten @äuren (k^ergL fpfiterX 

5. bic ©inlüirftmg öoit kof)Ienfäuve auf bieS^aHum^' imb 
Slotriumöcrbinbunöen bcr So^Icntoafferftoffe, loeIct)e bic . 
©igenf^aft t^ahtn, ßo^Ienfäure su.abforbteren: G2H5Na 
(Ätl^tjlnatrium) + CO, « C^Hj . COONa (pvüpionfaurcS 
5Ratrium), 

6. bie (Sinkoirfung boit ^o^Ienos^b auf bie 3lotmmalto^o* 

late, tDcId^ebic ©igenf^aft ^aben, .^o^Icuojljb ju abforWercn: 
CjHsONa + CO = C^Hj . COONa , 

7. bie Stebuttion ber ungef ättigten ©äuren mit ncScimn* 
bcm SBafferftoff: 

CH, : CH . COOK (5Icil)ljdure) + H, = CH, . CH, 
* CÖOH O^Sropionfäuic). 

Jhijier bcu ertpäfjntcn aUgemeincii Silbung^mcifcn gibt 
ed noc^ bie aa& beut Stceteffigefter unb äßalonfäureefter 
b)io. bereit igotiiologen, koel^e ober l^ier nur angebeuttt 
tücrben [dücix. 93eibe SRet^oben fommen tjäufig jur 2tn^ 
menbung (bergt. @. 110). 

II. (Säuren bcv Cl}iiiivcrct(}c. 

«tcr^Iföure CjH, . COOH = CjH^Og 
(JroMöMte CsHj • COOH — C^H^Oa 
Srnflelifafäiivc C.H^ • COOH = CsH.O., 
53renäterebii)jäuie C.H, • COOH = CsHioO, • 
Öljäutc C„H„ . COOH = CigHjiOg 
i (Jrulafäiire CgiH^i . (X)OH = CajH.jOj . 

Xte aUgemetnen 89ilbunfld)Detfen ber @äuren bec t)U 
{tutfrei^e entfpred^en ietld benen ber <Säuren ber gettfäure« 

rei^e: Süitbuiit) biiic^ Cit)batiDn ber unsicjnttigtcu X'UtüfjoIe 
• unb Sllbef)t)be C^lU^talto^oI mtb Slcrolcin geben \'(cn)lfäiire), 
' bm^ »erfetfen ber 92itrile (SUI^Ic^amb C,H, • CN gibt 
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©rotonfäuve) unb au§ ben mit iingefättigten Stabitalen fub^ 
ftituirten Slcetefftgeftern unb ajialonfäiireeftern; teifö entftel^en 
bie itngefättisten @äuren ber Ölffiurerei^e nod^ Sbialogie 
ber ungejättigtcn SoI)IcniDaf)erftoffe (ögl. biefelben) biird) ®in== 
n^irfimg alfotjülifi^cv Üalilauge auf bie mouoljalogeniiicrten 
gettfäuren (CH^ J . CH^ • COOH + KOH « GH, : CH 
• COOH + KJ + HgO). «u^ Djiif Suren Knnen unter 
SßafferaBfpaltung in iingefätttgte ©äuren übergeben. ®te 
unter 5 unb 6 bei ben gettjäureu genannten Silbung^n)eijen 
lommen l^ier nid^t in Setrad^t 

Ätö ungeföttigte SJerbinbungen I)aben bie ©äuren ber 
iDIfäurereil}c bie (£igenfcf)aft, bie Halogene, bie ^>aIogen^ 
tpatferflofffäuren unb SBafferftoff ju abbieren; burd) bie 
Slbbttton beS SSäaff erftop loerben bie entfpred^enben @äuren 
ber geltfäurerei^c gcbtlbet, j.®. $ropionfäure mi8Äcrt)Ifäure, 
Sutterfäure au^ (Srotoujaure, 3JaIerianfäurc an§ 2tngetifa* 
fäure, ©tearinfäure auö DIföure. 93eim SJerfc^meljen mit 
mUditn {mMU ä<»natron) tritt @)>aUung bed äRoIetütö 
unb %mx ntetfl an ber @telle ber boppelten Otnbung ein; 
e§ entfte^en infolge Don Oiijbation f^mi ©äurcn ber 5ctl= 
jäurereil^e, eine 9teaUioit, n^eli^e mitunter jur (i^rfennung 
ber @trultur ber ungefättigten @&uren bermenbet merben 
(ann: 

GH., : GH . GOGH (3lcv^I)äure) + 2 KOH = HGOOK 
(aincifeufaure^ Salium) + GH3 • GOOK (effigfaure^ Safium) 
+ Hj; CHg.CHrCH.COOH (a«rotonfäure) + 2KOH 
= 2 CH3 . COOK + H. ; GigH^^Og (Ölfäure) + 2 KOH 
= GHg . GOOK + CieHaiO^K (palmitinjaure^ fialium) 

©pejieQ ift über bie ©fiuren folgenbed ju ertpSl^nen. 

^ic 9lmeif enfäurc, bcrcn ©alje goiiniate genannt 
tueibcn, fiubct ]xä) im freien Buftanbe u. a. in ben Stmeijen 
unb ben ^renneffeln, aud benen fie gewonnen koerben lann. 
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ftünftlid^ mirb fie nad) ben aügemeiueu SKet^oben erhalten: 
burd^ Dj^bation be^ SRet^^talto^oB, burd§ Bctfefeung ber 
a3Iatt{&ure (b. i. i^red 92Uritö HNC+ 2 H^O = HGOOH 
+ NH3), burd^ ©tttoirfung bcr Sol^Ienfäure ouf Valium bei 
®egenn)arti}ongeu^ti9feit{3CO,+4K+H,0 = 2HCOOK 
+KoC03)unb burd) ©imüirhiug bc§Sol)lenoil)böauf S^atroiv» 
falfbcico. 200— 2200 (00+NaOH=HCOONa). s^j^er- 
bcm entfielt 9(meifenföure nod^ bei bielen 9?eaftionen : burd^ 
©reiben ber Dralfäure (G,H,04=HC00H+C0,), buri^ 
©inlüirfunö alfot)oIijd)er Kalilauge auf E()[oroform (CHCI3 
+4KOH«HCOOK+3KCl+2H20) ufm.— DatflcfteOt 
tpurbe bie 9tmeifenfäure früher au^fd^Iief^Iid^ burc^ ©rlji^en 
be^ ®ltjäerin§ mit Djalfäure auf 100 — 110^, ipobei bie 
@äure oibeftiQierte. äBenn feine Slmeifenföure mel^r äber« 
ge^t^mfrbneueDjalfäurel^injugegebeii inibinfolgebeffen burd^ 
fortgefc^te XcftiÜatioii eine tüeitere SÖJenge öüuSlmeifenfäure 
gettjöunen. S:enn bei biefer 3ieaftion loirb atteä ®Il)5eriu 
jtttädCgebilbet, \o ba^ tl^eorettfd^ mit einer Keinen SRenge 
©I^jerin eine nnbefd^rftnfte SRcnge Dyalfäure ouf 8(metfen« 
fäure verarbeitet merben fönntc. Tic Sfotlc be§ ®[t)jeiin^ 
erinnert an bieäioüe ber ©c^njefelfäurc bei ber 2itt)erbilbung. 
S)ad (^I^ierin greift in folgenber SSSeife in bie 9teaEtion ein: 

C8H5(OH)3 + ^^^^ = C3Hr,(0H). .OOCH+COj+HjO 
©I^^erin COOK ©I^jerinmonoformiat 
iDsalfänre 

b) C3H5(OH)2.00CH+H20=:C3H5(OH)3+HCOOH. 

Srfat)rung§gemäB tann man auf biefeSBeife am 1 ^ilo^ 
gramm ®I%erin unb 60 Äilogramm friftaüifierter Djolf üure 
C2H2O4 «2 H2O gegen 40 ^(ogramm 55 projentige %nteif en« 
fäure geiüinnen. — Sed^nifd^ tvixb ameifenfaure^ 9?atrium 
(imb l^ierau^ bie 2(meifenfäure) neuerbing§ biirrf) ©inlüirfung 
t>on ^o^knopjfb unter XrudI auf geputoerteS ^Ü^natron be»* 
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rettet (®ofbfd^mibtfd^eg8Jerfa]^ren).' — SBaffcrfreie Smeifen* 

fäure erf)ält man biirc^ 3crfefeung be§ amcifenfaitrcn 93Iei§, 
it)elc^e§ bur^ 9?eutralifiercn ber mäfferigeu ^itmeifcnfoure^ 
löfung' mit SBIeicarbonat uitb SriftoUifteren beS ^obutted 
erhalten wirb, burd^ 'yS^tDefetoafferftoff: (HCOOjg Pb 
+ H^S == PbS + 2 HCOOH . 

S)ie ipafferfreie Slmeifenfäiire ift eine farblofe, ftarf fauer 
tied^ettbe, unter ^erftorrenbe ?tnifiiafgit öom ©tebe^nmlt 99?^ - 
Sic löft fic^ in 5üfo(}ot unb SBaffer in allen SSer^äÜnllfen 
auf. Xer 3tmeifenfpixitu§ ber Stpotf)eteU [teilt eine fold^e 
Söfiing in berbünntem äBcingcift bar. ^ie Söfungen ber 
©alje ber eblen SRetaQe toerben burd^ Slmeif enfäure rebujiert, 
inbem bie 2tmeifenfäure ju ^ol^Ielifäure o^ljbiert n^irb: 
2 HCOOH + Og = 2CO2 + 2H20 . 2)urc^ fonjentrierte 
^d^koefelfäure totrb bieSlmeif enfäureunter ßo^Ienosttbbtlbung 
aerleflt: HCOOH « CO + H^O . 

Xic (Sffigjäure finbet fotüo()I im Üier* tDie im 
5Bf][anäenfürpcr bor, bjU). lüirb fie in bemfelben gcbilbet. 
^ttfUtd^ kpirb fie nad^ ben aDgemetnen SKet^ben burd^ 
Dr^bation beS SBetngeift^, Scvicifen be8 «cetonitri» CH3 
•CN, ©ntüirfung berilol)lcnfäure auf Wetf)^Inatrium CH^Na 
unb burd) Sintüirtung bc$ So^Ienojl)bö auf 9iatriununctf)i)(at 
CHgONa eri^alten. ^gerbem entfte^t fie bei ber £)0)bation 
unb beimlSerfd^metjen mit ftalx on8 bieten tol^Ienftoffretd^en 
S3erbiubungen fott)ie bei ber trocfenen Xeftittation be§ ^olje^. 
gür bie XarfteUung fouuut nur allein bie auf ber D5t)bation 
beiS äSeingeiftd berul^enbe äRet^obe ober bie bur^ $0(3« 
beftillation in 93etrad^t. 

Xaft gegorene öktränfe beim ©tef)en on ber Suft fauer 
loerben, ift eine fe^r alte ©rfal)rung. te^ gefc^ie^t biejei^ 
@Quern>erben infolge ber fog. @ffiggörungr bei meld^er ein 
oii}bierenb tt)irfenbe§ Snjt)m, eine C^t)bafc (f. Fermente) 
be^ ©l'fiflpilicj^ ^Mycoderma aceti), beifen Äeime fi^ ftetä 
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in ber £uft befinbcn, bie 9ioüe eiueS gaiierftopberträaer^ 
.älbemtmmt. feilte k^erfäl^rt man nm tDol^l au^fd^Ueglid^ 
tiod^ bem fog. (gd^neflcfftgöerfalfiten, bei tDeld^em woti bie 
alfol^olif^e ?^Iü)|iöteit, bo^ fog. eifiggiit, treldie 6 — 10% 
ällfo^ol cnttjölt über mit Sffigjäure befeud^tete .^obeljpane 
(Qiigfam fliefsen lä^t. 

^ie |)obcIfJ)äne Befinben fid^ in einenart{(] burd^Iöd^crten 
golfent, [tüeld^c bic ßenügetibe iHi|t5ufii^r geftatten, müt)reiib 
bittd^ bie ®p&m eine feine )6erteUung bed Sfftgguted erhielt mirb. 
9laä^ mieberl^oltem ^ßaifieten ber @ffi gbilbnet b. \. jenetr^äff er ifl bie 
©ö'uerung be^ (StfiGönteg t)oIIenbet. ^robiift i\t ber @ffig, 
b. i). eine öerbünnte, burd^ (Sjtraftiöftoffe gefärbte (Sffigföitre. — 
na^ ber %atur bei^ Siftgguted unterfdfteibet man @))rite{ftg, SBein« 
eifig, »iereffig ufw. ©old^er ©ffig cntpit m m 1^% ©ifigfÄnre- 

S3ei ber ^eftiüatiou beö .pol^cö luirb ein möfierigcä ^eftifiat 
erl^olten, n?eld^e^ nad^ ber i^lorung ben rotjcn ^olsejjig barfteUt. 

^ttdgangdntaterialien bienen l^an))t|ä4lt(l^ £aub^dlaer ((Si(|en, 
Sirfen, ^ofbnä^m), toäi^tenb bie 9}abel^5l5er neben ^olaeffig 
nod^ Terpentinöl (fienöl) Iie|ern. giir ^arfteünng reinerer 
(gffigföure mxt> ber $)0l5effig mit ©oba ober Äalf nentralifiert, 
tnobei ftd^ Xeer aniSfc^eibet, bad SCcetat burd^ SrtftaEifotion ge« 
reinigt imb ani bem burd^ Sd^niclaiing t>on ben pl^em gfett* 
jöuren befreiten ejfigfanren 9^atnnm ober ß^alcinm bnrd^ 2)eftiClation 
mit ©d^mefelläure diftgfäure gen^onnen« — ^tö @))eijee{f(g lä^t 
fid^ ber ^olaeffig nid^t lierlvertenr fonbem nur )ur Sarifielinng 
reiner ^oljejfigfänrc unb effigfaurer ©olje. 

äBaff erfreie (£iiiflicLure, jpg. (£^ eilm, tu irbbiirc^ £e[tillQtion 
k)on enttDäffertem effigfouren mdimm mit lonjentrierter 
©(^toefelfäure gemonnen. Sie tff eine fgrMpfe, fte(^enb 
ried^enbe, bei meberer Jemperatnr erftan*enbc §Iüffig!eit. .j 
Xie erftarrte effigfäure fc^mif^t bei 16-17^ Xer'ei^effig 
ift. für k)iele Körper ein t)or}üg{id^ed £dfungi»mittel. 

^lein« €rganif(^e (S^^cmie. 6 
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82 ^erbinbungeu mit fettenförmigei* ^iluorbuuag. 

I:ie ©alje bev ©ffigfäure I)ci6eu ?(cetate. Xiefelbeu 
tücrben enttreber burdi Söfcn ber äKetoUcartouate ober bcr 
SRetoDo^be in @f figfäure imb (Sittbatnpfen }ut ^fhtQtfaiion 
ciijaüen. SSon ben ©aljen l^abeu bicle SlniDenbimg gefunben. 
©pejieH fei ern)ä()nt, ba§ ba^ efjigfaure ölei auc^ ben 
9{amen Q3Ieiju(fer fü^rt. — ^(eteffig ijt eine Söfung 
)9on Bafifd^em Steiacetat in SSaffer unb mirb burd^ geeignetes 
Sofeu uou 43[ciüri)b unb 33Ieiacetat in SSaffer bereitet. ^:er ^ 
^leiejfig mivb burd) gett)öt)nlid^e^ SBaffev (infolge be^ Äo^[en== 
fOure^ Q^e^alte^ bei^felben) ftart getrübt; folc^ed Qkmifd^ 
nennt man SBlein^affer. — 83afifd^e ^(^feracetote l^eifeen 
®rönfpan. — Xa^ (Sd)H)cinf urter ©riin ift eine 
ToppelDerbinbung öon arfenigfauvcm unb effigfaurem ^\tpfer 
Cu(C2H302)2 , Ca(A802)2 . — Xie Söfungen bon effigfaurem 
®ifenoyi)b unb effigfaurem Slluminium »erben beim ©r^i^en 
unter t)üUftänbiger 2lu^jd)cibung be^ ®i)en^ unb bc§ 9llu^ 
niiniumö getrübt. — Xie effigfauren ©atje iperben an bem 
iHuftreten bon Sffigätl^er (f. b.) beim ISr^i^en berfelben mit 
©d^iüefelföure unb SÜto^oI erlannt. — 

®ie ^Propionf äure finbet fid^ neben ber (£j)ig)äure 
unb einigen anberen ©äuren ber gcttfäurerei^e unter ben 
$robuIten ber trodenen 2)eftiUation bed ^oljed. @onft mirb 
fic iiad^ ben üblichen 3)?et()oben ert)alten. Sie ift eine ftarf 
, ricdjeube, bei 140^ fiebenbe Slüjüjj^ 

SBon ber SJutterfäure ^BTei jttjei Sfomere: bie 
normale »utterfäure Ott, . CHj • CH^ • COOH unb bie 
Sfobuttciiäure (CH.,), : CH • COOH . Xie erftere fin^et 
fid) im freien unb im gebunbenen ^rfuftanbe im üer* uiU) 
^fianjenreic^ bor; atö 93utterf äure^Sl^jerinefter ift fie in ber 
^tter atö* mcfentlid^er 93eftanbteil berfelben entl^alten, bei 
bereu Beiietuing fie ficb burd^ ben „rnu^igcn" ®eruc^ fenntltc^ 
mac^t; alö Jpeiqlefter ift bie öutterfäure ein i3eftanbteil be§ 
£)B )>on Heracleum giganteum^ atö Oft^lefter bed Öld ))on 
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Pastinaca sativa; ]ic tritt aud^ bei bei* fog. SuUeiiäurcgdrung 
be^ dndtx^, ber @t&rle unb ber äRilc^f tture iutf unb koirb 
fonft nad^ ben fibttc^en* SRet^oben erl^alten, — 35te Sfo^ 
butterfäure ift in freiem äwftanbe im So^önnic^biüte (ben 
©d^oteu bon Siliqua dulcis), afö Dftt)Iefter im Öl öon 
Pastinaca sativa unb ald Üt^^Iefter im Sirotonöl enthalten 
«nb entfielt im übrigen m6) ben üblid^en 3Ket^oben. 5)a§ 
(ialcinmfalj ber Sntterfäure ünterfc^eibet fid^ baburd) uon 
bem ber Sfobutterfäure, ba§ e^ beim (£rf)ifeen ber tpfifferigeji 
fonsenirierten ßöfnng ium Ztil aii^gefd^ieben toirb, mäl^enb 
ber ifobntterfanre ^all in ^ei^em 3S3a[)er reidjlic^er lö^Iic^ 
ift aB in faltem. • . 

5)ie beiben Suüerfäuren finb gl üffiflteitgn . Sa bie ge^ 
tDöl^itltd^e IButterfäitre bte etnjtge in otn gettcn wnb Ölen 
auftretenbe flü d^tige g ettfanre ift, fo Ijat man biefcö jur SBert^^ 
beftimmung ber iöutter benufeL Qu bem Qtü^d toixb bie 
naäi bem äSerfeifen ber ääutter oud ber entftanbenen @eife 
abgefdjiebene IButterfttute obbefttSiert ttnb bann qttantitatib 
beftimmt. 

fßon ber SSalerianfänre ejriftieren öier Sfoifiere, öon 
meldten bie 3f obalerianf äure (Ca^)^ : GH • CH^ • COOH in 
ber SalbriantouT^el, fott)ie in fonfKflen ^ftanjen unb im 

Jierreic^ auftritt, ©ie c^arattcrificvt fid) buvc^ ben balbrian* 
ä^nlid^n ©erud) imb ift eine bei 174^^ ftebenbe Sjüffigfeit. j. 



S)ie 5ß olmitinf Sure friftaflifiert in SRabeln unb f^mtTjF 
bei 62*>; bie Stearinfänre h iftatltflcv t in 33(ättd)en unb 
fd^milät bei 69,2^; beibe Säuren bilben in XSerbinbung mit 
®It)jerin atö (äl^jerinefter ben $au)itbeftanbtet( ber feftett 
tterifd^en ^tte. 2)a bad @tearin ber @teartnlei^n burd^ 
SBerfeifung ber feften Sette genjonnen mirb, fo ift biefeg fog. 
@teartu nichts anbereS als .ein Qi^emenge \)on ^almttin« wib 
@tearinftture. 

.grüner unter jc^ieb man nod^ einein benlJetten öorfommenbe 




6* 
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84 SSerbinbungen mit !etten[5rmiger ^noibiiung. 

SOiarnarüifäurc C,7H,402; biejelbc ftellt aber ein OJemenge t)on 
^almitinjöure unb 8tcannjäiire bar. ©ine ©öure C17H34O2 
l&it ft4 aber {ätifUid^ buv4 Secfetfen ht» (Set^lc^atribd CieH,sCN 
erhalten. 9^ l^etnt, bag öb'erljanpt I}ö^ere J^ettiöitreit mit inner 
' ungerabcii ^n^a^l Dqn iio^lenftofjatomeu natürlid^ nic^t oor« 
fommen. — 

\' ffiejüglid) bcr unflcfättigtcn Säiiveu fei eimä^ut, bn§ bie 
8lcn)Ifänrc iinb C£ratonjäure nad) ben allgcnteinen älJet^oben 
bur4 Os^bation t^ret enttfred^enben Slllol^ole itnb ^Ube« 
^^be «ftti. ermatten merbcn. — 5^ie Slngelifafäure finbct ficf) 
frei in ber ^fugclifamur^el (Angelica archangelica) neben 
SJalerianfäure. — Xic bitbet alö ©Itjjerinefter 

ben ßauptbeftanbteil ber m^^^jcn gette «nb ber fetten Öle ; 
jje^ij ^ne farbtofe g^tilfilgfei t, bie an ber Snft fid) o^:l)biert 
unb bann einen ranzigen (Sevnd) annimmt. Inrdj jalpehnge 
©äure entfielet anö Ölfäure eine ifomere friftaUinifc^e SJer«* 
btnbung, bie @Iaibinf&ure (f. Öle). 

SBofferftoffftrmere ©iliiren ^ fiub aud^ bie ginolfäute 
CjgHggOjj in ben trorfnenben Ölen (atö ®I^jerinefter) wnb 

bie nb(id)ertneife neben ber Ölfänve ^n ermäl^nenbe, faner^^ 
ftoffreic^ere 9ii,5inu^ijlfänre CigHggO^ im ^li^imiööl (atö 
©iQjerinefter); bie @d^)pefelffiitreberbinbung ber le^tern, bie 
8Kjtnu§fd^mefelfö«re C^^HagO^ • O . ßO^H, ift im 2:ürlif^=' 
rolöl ber gärber cntljalien. 

Stitrel^aloibc^ Sänrcnn^tlbribc, (SSureamtbe. Die 

®änveI)aIoibe fiub bie 33erbinbnngen ber (Sänrerabüale 
mit ben i>a(ogenen. Unter ben ©änrerabifalen öerfte^t 
man ben 9}eft, metd^er noc^ Slbjug ber ip^bro^Igru^if^e ber 
6arborl)rgrnppe übrig bleibt: CH, . CO (5tcetl)I) = CH3 
• COOII minus OH nfu). äJt'an fann fid) bicfe 5^^erhinbnngen 
an^ ben ©änren einerfeit^^ nub ben ^alogeniDafferftofffänren 
anbererfeitö entftanben benfen, tt)ie fie Mntgefetjrt buri^ 8luf*» 



@aure^aloibe, ©äucean^^bcibe, ©äuceamibc* 85 

na^me eineiS WloldixU SBaffer in ©äurcn iinb ^atogeniDaffers^ 
fiofffäurcn jerfatten: ÖHj-COCl («cctijli^Iorib) + H^O 
srOHg.COOH+Ha . 5)emciitf»)rc4enb fönneit bte @äure* 
dE)Ioribe aud^ burc^ ßiuipivtuug bev Sal^fciurc auf bie Säuren 
bei ©egenkuart ^on liß^oSp^oc^^entos^b al^ koatferentiiei^enbem 
äRtttel geioonnen toerben: 

CH3 .COOH+HCl+P205^= CU3 . COCl + 2HP08 

(äKetat)l^o§t)]^orfäure). @onft toerben bte S^tor« unb S9rotiH 

ij^o^p^orDcrbinbungen ober amovpf)er ^^^o§pf)or unb ß^^tor 
bjm. $rom auf bie Säuren ober bereu ^jUtaUfal^e eimpirfeu 
gelaff en : 

a) CH3 . COOH -r PCI5 = CH3 . COCl + POCI3 

+ HC1, 

b) 3 CHs.OOOH + PCl3 = 3 CH3.COCI + H3PO8 

c) 2 Oa, . CX)OK + POOlg - 2 CH3 • 0001 

+ KPO3 + KCl. 

5)ie ©äurejobibe luerbeu burd) ©intüirfung be§ 3ob* 
p^oip^oxi auf bie ©äureanl^^bribe berettet — £te @äure« 
l^afotbe $Qlotb(in]^t)brtbe ber Säuren) jeid^nen fi^ burd§ 
gro^e 9{cattiou^fä^igteit au§, iubcm e§ leicht n^tingt, t)er== 
mittelft berfelben bad @äurerabiEal in anbere ^erbittbungen 
ein)uftt^ren. 

Ü^ie @äurean^t)bribe leiten fid) öon ben Säuren 
in berfelben SBeife ab tuie bie ^It^er üon ben ällto^olen. 
(Sitte fold^e 9tn()i)bribbUbung erfolgt bei ben @äuren burd^ 

tDafferentjie^enbe 9Igentien inbe^ nur unuoHfommen ober gar 
niä)t, ancS) ttJerben bie ®äureau()i)bvii)e burc^ 3Saf)er unb 
lalieu (im @egeti|a|^ ju beu ^ilt^ern) leicht ierfe^t: 

(CH3 . COj,0 -1^ H,0 - 2 CH3 . COOH . 

Wlan unterfd^eibet mie bei ben ^t§ern einfädle unb 
gemifd^te @Surean^i)brtbe. Wtan erl^&tt bie ©Sure^ 
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86 Serbütbungen mit iettettfdrmiger Stnorbnung. 



Qttl^^bribe entoeber burd^ ^ntotrfung ber ©äitred^loribe auf 
bic aifoHforäe ber Säuren: 

CÖ, . COOK + CH3 . COCl - (CH3 . C0),0 + KCl 
ober burcJ) SintDirtung Don Sß^o^p^oroj^^Iorib auf bie 
trodenen SUfaU{al}e ber @tiuren: 

4 CHg . OOOK+POCI3 = 2(CH3 • C0).0 + 3Ka* 
+ KPO3, eine ^Ikattion, lueld^eauf bcr®nntb(agc ber jnerft 
erwähnten beruljt, ba^ ©äured^Iorib aber ni(;^t fertig flebilbet, 
f onbem nad^ ber äleaftion c bei ben ©äured^Ioriben entftel^enb 
anmenben unb barum auf ein SKoI. ^^o§p]^oro^9d^lor^b nid^t 
2 fonbern 4 ä)foI. ©alj nebvaud^cn läftt. 

Xie ©äureamibe finb SSerbinbungen ber Säurerabi* , 
fale mit bem Slmmoniatreft H,. (Sd* leiten fid^ biefe.S3er« 
binbungen alfo bom Slmmoniaf NH^ burd^ 3?crtrctung eineö 
2Öaf)erftoftatom§ be^ legieren burc^ ein eintuertigesJ Säure* 
r^bifal ab, i. fö. CH3 • COÜH^ «Icet^Iamib (genannt ^cet:> 

amüO« I 

Xte Säureamibe eutfteljeu: ' 

1 . burd^ (£intt)ir f ung bed ttmmoniaf ig auf bie ® öured^Ioribe : 
CHg . COa + 2NH3 - CHg . CONH2 + NH4CI; . 

2. burd^ ©inmirfuug beö Slmmoniat^ auf bie Säure* 
an^^bribe; (CHg . 00)^0 + 2 NJIg = CH3 . CONHg («cet^ 
amib) + CHg . COONH4 (ef figf aure« «mmontum) ; 

3. burc^ (£nnrt)irfung be§ SJmmoniate auf bie Säureefter: 
CHg . COOC^Hs ((Sfftgät^er) + NH3 = CK, . CONH, 
+C,,H,0H («ffolioO; 

4« burc^ trocfene 3)eftiUation ber 3lmmoniumfaläe ber 
@äuren: CH, • COOJ^H^ (effigfoured Slmmoniumy» CH^ 
.CONH^ + H.O; 

5. burd) teilmeifc 95er)cifung ber SJitrttc, barum auc^ 
beim «erfeifen berSUtrile als SRebenprobutte : CH3.CN < 
+ HgO = CH«.CONH2. 
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SUd ^Ibfömmltngen beS ätmmottiaB iiaftet ben @öure^ 
amiben bie bafifii^e 92atitt itoat an, aber in s^ringerem ®rabe 
afrSen«minbafcn, j. »• CH3 . CONH^ . HSTTg f arpetcr^» 

foure§ Stcetomib. ?(ubererfcit^ maä^i bcr Säurereft bic 9Scr* 
binbungen befähigt,, \xä) mit 9JJctaüoil)ben imtev äSafferaii^s' 
tritt )u bereintgdn, b. ff. ftd^ jenen äRetoUos^ben gegenüber 
»le eine Säure m tjer^altcn, 5. 93. (CH3 . C0NH)2Hg 
Cluetfiilbevacctamib. — ®egen falpctvigc Säure Uerf)alten fid) 
bie Söureamibe gerabe roie bie primären ^jtminbafcn, iubem 
bie NHj^^^ruptie burd^ bie Oü^&xuppt erfe^t mirb: CH, 
. CJONHg + HNO2 = CH3 .COOH + N2 + H.>0 . ®egen 
Sllfalilauge ijerl)alten bic ©öureamibe tpie bie Säure* 
d^Ioribc, inbem unter Slufna^me ber Elemente be§ SiHalioj^b* 
l^^bratö freied Slntmoniof nnb bie entfpted^enbe @äure b)tD. 
bereu mtaU^a^ eutftc^t: CH3 . OONH, + KOH = CH3 
• COOK + NH3; eine fold^e Scrfetjung erfolgt nucf) beim 
Sod^cn mit Säuren : 2 CHg • CONH^ + HjSO^ + 2 H^O 
= 2 CH3.COOH + (NH4)2SO,, beibeS entfpreiä^enb ber Stuf- 
ual)me bcv ßlcmeute be§ SBaffer^ mä) bcr aflgeuiciueu ©lei* 
djung : CH, . CONHj + K,ü = CK, . COOH + NH,. , \m^)^ 
renb burd^ ^^od))^otpentos^b (unb^^od^^orpentac^lorib)ben 
©finreanriben ein SRoIeffll SBoffer entjogcn tt)irb nnb mtS 
idneu bie 3JitriIe ber betreffenbeu Säureu eutftelien: CH.> 
.CONII2 +P2O, ^ CH,.CN (2tcetomtriI)+ 2HPO3 (^J^eta^ 
^^odf^^orffinre). Se^tere 9leaftion fteUt bie @äureamibe atö 
^tüifd^euglicber jmifd^en ben ©änremtrtlen nnb ben STm* 
mouiumfaljeu ber ©äurcn bar, trag fid^ bejouber^ auä) au§ 
ben Silbuug^tDeijen 4 unb 5 ergibt. 

3n ben @äureamiben ftnb bie beiben SBafferfioffatome 
bcr 3tmibgruppc nod^ burd^ ©äurerabitafe, 5. 33. (CK^ .CO)., 
NH, (CH3 . CO),N, burc^ 9ntol)orrabitaIe, 3.«. CH3 • CO 
. NH . C2H,, CH3 . CO . N(C2H5)2 unb ^alb burc^ Säure^ 
rabilale |alb bur4 SUfol^olrobitale ^trelbar, 3. (GHs • 
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83 Sec&inbungett mit !etten{5rmigec %no ebnung, 

CO)2NC2H5. Derartige S3erbiiibimgen lücrbeii äbtx nid^t- * 
unmittelbar aud ben ©äureamibert erhalten. 

5)ie ®äure[)aIoibe, bic 3aiucan^l)bribe unb bte ©äure^ 
amibe merbeu in ber SSeife benannt; baß bem 9Janien ba^ 
^on ber lateintfc^en Benennung abgeleitete äSoil fär bad 
'Stabttat eingefügt mirb (j. 8. Äcet^tc^torib, ^ropiont)Id^forib, 
93nti}rt)[d^Iorib für ba^S^torib ber ©ffigfiinre, ^ropionfäure, 
93uiterjäure, ferner 3lcetan{)i)brib, ^(cetaniib, ^ropionamib), 
ober, man bebient fic| aud^ bed beutfd^en fHamtn^ fär bie- 
@äure unb fügt bemfelben ben erttärenben 3nfa^ ob (S^Iortb, 
2ln^t)brib ober 3(mib bei (}. 33. ©ffigfäurean^ilbrib, ^^Jropion* 
fäureamib n\to.). 

©pejiett fei ertt)ä()nt, baß baS Äcett)I(^Iorib eine Bei:55<> 
fiebcnbe, fted^enb ried)enbe 5liif|igteit ift mcl(^e biivd) SBaffer 
unter 33i(buug üon (i'ffigfciure unb Sal^fäure jerfetU mirb; 
bad (£f|igfäuredn^i^brib fiebet bei 137^ unb tbirb bur(^ S33affer 
gteid^faK^ ^erlegt unter SBilbung t)on 2 SRoteWIen 6)figfäurc. 
Ta§ 9(cctamib ift in SÖaffer (ööHd) unb triftaüifiert in ^fabeln, 
meldie bei 82 — 83^ fc^meljeu. — Xa^ ai)torib unb bad 
^(n^^brib ber %meifenfäure ftnb nid^t befannt 

Slt^cr ber ®8urcn^ Säurctttfjcr^ Säurccfter* Somo^I 
bie SRineralfäurcn (©c^toefelfäure, Sdlpeterfäure ufm.) mie 
bie organifd^en ©Suren berbinben fic^ mit ben ^(fo^olen 
unter SSafferan^^tritt ^u ben fog. 3äuveät()evn ober Sdure^* 
cftern. Xiefe 5?erbinbungen finb aljo gleicl))am Salje ber 
@fluren, inbem hai bafifc^e (^vertretbare) ^afferftoffatom 
ber @Sure burd^ ein ttltol^olrabifal bertreten ift. ^on ben 
Sftcrn mit ovganifc^er Säure tonimcn jclji üiele uatürlid^ Oor. 

Sie ©äureeiier werben bereitet: 

1. burd) ©inmirfung ber ©äured)Ioribe auf bie 2lttol)ole 
ober bie 3tltol)oIate: S0.,C1., (C()(ürib ber S^mefelfäure, 
©utfurijlc^lorib) + 2 G^HgOH = SOjCOOgHs)^ (@(|»efel* 
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• }äureät^t)lät()er) + 2 HCl; CH, .COOl+CH.OH = CH, • 
*.C5OO0,H5 (fi6|fi9ät^ct) + HCl; OHa-OOd + C^HsONa 
«Ca8 00Ö0,H,+Na01; 

2. burc^ Siniuivfimg ber 5üti)[(}atoibe auf bie oalje bei* 
©öureu (iiamenttic^ auf ba§ ©Überfall): C^H- J + AgNOg 
= C^Hg . NOg + AgJ; CjjHöOl + CHs . COONa - OH, 
.C00C2H,+NaCi; 

3. buvi^ birefte ©iumivfung ber Säuren auf bie 9l(to^ 
i^ol^ eine äleattion, meiere mcgen be^ auftretenbeu SBaf)cit> 
nur )u einer partieHen ältfjerbitbung fä^rt: G2H5OH 
+ OH, . COOH = CH, . COOC,H, + H,0; G^H.OR 
+HNO, = C,H5.N03 + R,0. XurdiSutjabeuouSc^iüefel^ 
fäure ober burd^ (Siuteiteu txm @al5fäurc in ba§ (äemifc^ 
ber 3U ät^erifijierenben <^ure unb bei| S(Ifo^pId Ittgt ft^ 

. inbe§ ^ba§ SBaffer binben unb fo bie ?U[)erifif ation jft 
®nbe. führen, eine Üieattion, tpetc^c jur ©fterbilbung mit 
organifd^en (Säuren ^ielfad^ benu^t mirb. 

S)ie @8ur cefter finb entoebe r fliifftg ober (bie tol^te n^ 
ftoffr^iS^en). felT" ^£ic ftüifigcii Sauvecftcr befiljcu einen für 
jeben ©fter eigentümlichen angenehmen ®erud^, miä)cx fie 
)ur Siförfobritation, in ber ^onbitorei unb in ber ^arf&merie 
|at t^ermenben laffen (f. unten), ffi^^mifcf) ^arofterijteren 
ftd^ bie Sfter babuvd), ba^ fic unter ^^(ufiialjme ber Sicmente 
be§ SBaffer^, j. 93. beim (Srmärmen mit 2l(!aUen in bie be* 
treffenbe @&ure unb ben SUfo^ol ^erlegt merben, 3. GH^ 
. COOC2H5 + KOH = C.H^OH + OH3 . COOK . 

©pejiell fei crtt)ä()nt, bafe ber @alpetrig)aureätl)i)lät()er 
mebiäinifche Stnmenbung finbet unb benipauptbeftanbteil be^ 
Spiritus aetheris nitrosi audmadh^ — Slm^lnitrit ift 
falpetrigfaurer 9{mt)Iät()er. — Dcv 3a(peterfäuregh),3crinäther 
(f. ®[t)3crin) fü^rt ben 5?amen 9^itrogI^jerin entipred)enb 
ber üblichen, ober unrichtig (I) angemenbeten '^e^eii^nung 
ber ©alpeterfäure&ther ber me^rmertigen %((ohoIe ali 9iitro^ 
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90 ^ecbinbungen mit lettenförmiger Slnotbnung. 

alfo'^olc; unter tüeld^en ettt)a§ ganj anbcre§ öerftanbcn tücrbcn 

ntü$te, }. fb. 9üt^roed)l^rit» @aM>eterfäure«(^t^rtteftor. — 

<rer efn9f«iireät^t)tät^er (©fftgät^cr, Aether aceticiis) rohh 

burd^ Tcftillation etne§ ®emenge^ bon ©c^mcfelfäure, 911* 

' lo^ol uub effinfaurem 9iatrium (bjto. effigfaurcm @alj) 

erl^altett 2^ie 9tea{tion t)erlttuft in itoti ^^afen: a) C2H5 

.OH + H0SO4 =aH. .O-SOgH (tt^^lf(^tt)cfelfäute) + 

h) a,H, .O.SO.3H + CH3 .COONa = CH3.COOC2H5 

4-NaHSb4 (faure^ fc^mefcljaurc^ 9?atrium). Über bie 

Sfter t>ed ©It^jerind mit orgattifd^en @&uren f. gette unb 

Die; über anbere natürlid^ bor!ommeiibc ©ftci j. illfüljolc. 
« 

VIS f^d^tQtf)er ftuben VtttDenbung ber 9alrA(m\&mt*fhntiU 
ötf)er unter' bem 9^amen ^Äpfclöt!)er, ber @j|igjQure'*^(nn)lQt()cr 
unter bem ^^amen Simenät^er, ber $ntterfäureät[)er unter bem 
9lamen Snanadät^er, betfelbe mit glet4§ctttgem 3uf aft t>on ettoaiS 
3lml)IaIfo5ol nnter bem S^amen ^(prifofcnöt^er. ^er (Sfflgät^er 
in jeiner SJ^tjd^ung mit bem 5it^)er ber jur aromatifc^eu 9^ei^e 
gel^dtenben löen^oefäure liefert ben j^irfc^enät^er unb ber Sjftg" 
ät^er in feinet aRijd^nng mit effigf&ttte«t(m9iatl^et unb Sutter« 
joureät^er ben @rbbecrät()er. ^urd) bicfe füg. i^vnd^tätijtt tüirb 
ber ÖJenic^ ber bctreffenben grüc^te fef)r toufd^enb nad^gea^mt. 

gfette (unb Ölt), Seifen unb ^fUßer. Unter gettcn 
(unb 6len) tierfie^t man bie im ^flan^en«* unb Xierreii^ natfirlid^ 
oorfommenben neutralen Ö^Uj^crinefter ber JvettfSnten uub ber 
/ iÖIfnure. ^ie Säuren anö ber gettjourereif)e finb bei ben meiften 
• gfetten (unb £)len) ©tearinf äure unb ^almitinf äure. tltö (&V^tAn^ 
l^eri^inbungen nennt man bie ^ette (unb 6(e) aud^ (Sl^^etibe unb 
unter ^erücffidjtigung ber bctreffeuben ©äure untcr[c^eibct man 
Zriitearin, Xripalmitin unb Xrioleiu: 

04H5-O.OH,,C^e, C,H5-O.On,,C,8, 0,H5-0 OH,,(:\e 

Ztit^almitin Ztiftearin Xciolein. 
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getU (unb Ölt), Seiten, unb ^ßafter. 91 

a3e!antttlic^ finb bie ^ette (unb t)Ie) unlddlid^ in äBaffer; 
fie fmb ober IbSlxd^ in tiiilerr- 0enao(3<i&tnefcno^Ien|tbffr (^^^^ 

form unb einige (5. 93. Sf^ijinui^öl) in 5lIfof)oL 6ie jelbft lofcn 
Sd^tDcfel unb ^^oöp^or auf, finb nic^t flüd^tig unb aerfefeen fid^ 
bei ^5^erer Zem^etatur, meiftend unter Stlbung t)on ^aolein. 
9lad| bem aRengent)erl^äItttiiS ber bor^anbenen i&l^^ttiht finb bie 
gettc bei gemö^nlic^cr ^em|3erotnr feft, ^albfeft ober flii(fig; je 
größer bcr ÖJe^alt an (Steariuföureglt)jerib ift, um jo fefter finb 
bie grette, j[e größer ber (Bel^alt an Ölläuregl^a^^r itm fo koeid^er 
finb fie; bie £lle entl^dlten borum ^anptfa'd^n^'ÖIfoüregIt)5crib 
unb bcr .t)ammel^talg unb ^}iinbertalg Stcarinfäurei3li)5crib. ^llö 
befannteftc ©igenjc^aft ber gelte (unb ßle) gilt, baß fie ^^^apier 
bttrij|^brtngen unb einen gfled (gettflecl) auf bemfelben surüd laff en. 
S)aiS jpeaifild^e @ewi(i^t tfl ffeiner aX9 1 ; bamm Id^mimmen fie 
auf SSaii'cr. ^eim längeren 9(nf6ctiuif)ren an bcr i!uft tritt Qi'x- 
{e^ung ein; fie nel^men 6auerftoff auf unb trodnen entmeber ein 
(bie fog. itodnenben £)(e) ober fie iroilnen nidit ein, erl^alten 
aber bann einen unangenel^men (fog. ranzigen) ÖJerud^. (Sin Unter* 
fd^eibungsmerfmal äUJijc^en trocfnenben unb nic^t trocfnenben flien 
ift, ba|9 bie legieren burd^ fal))etrige @&ure infolge ber Überfü^" 
ntng bed Oleind in bad ifomere Slaibin erftarren gur Unter«* 
fdjeibung bcr cin5elnen Öle finb )d)v t)iele 3?orf(^Iöge Qcniad^t 
iDorben, bie (jier aber nic^it ftjeiter enuäljnt tuerben fönnen. — 
2)urd^ aber^it^ten SBaff erbampf, burc^ Sc^kuefelfäure unb aronta" 
iifd^e @uIfofä'uten (Senaolinlfofäure), burd^ ftoc^en mit «((falien, 
C^rbaltalien unb anbcrn 9)?ctaIIoft)ben, fomie bnrd) Ciiniinrfung 
getoiffer i^txmtntt (f. b.), ber (Stcapfinc ober ftcatüU)tijc^en ©n* 
S^me laffen ftc^, nrie biefed aud^ tec^nifd^ audgefül^rt mirb, bie 
Seite (unb öle) unter tKufna^me ber (Elemente bed Sßafferd in 
il^re fiomj)onenten jpalten (^Ii^aeriu [[. b.] + «Säure), ^. 



1) 5)ie bei ber ßlfäurc errcä^ntc ©loibinfäurc ift nid)t ibentijc^ mit bcm 
laibin ; le^teced entfpric^t btm 9ett unb bie (Klaibinfäute bec Ölfftuce M 
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' 92 Secbtnbmtgen mit tettenidcmiger ^ttoibnung. 

/OOHg.Cie /OH 

NOOHgide \0H 

m hü ber 3^t1«ftuttg hux^ Safett bie Säure an bie betof« 

fenbc SSafc l^erantntt. S)tc fo gcbilbetcit Söl§e bcr Säuren finb 
ei(]eutlic^e Seifen unb ben ^ro^e^ nennt man SSecjeifunö 0» Sür 
bieienigeit Seifen, »eli^e ald Safid ein S^mermetatt ^aben 9. 
8(et), mettbet matt bett Utamett $fla^ an, toettit matt aud^ 
haxan f eft^altcn muö, baß bie mebi^inifd^en ^flafter auc^ IDä jc^ungen 
barfteflen fönnen. 

Sie gekod^nlid^ett @eifett ettt^altett atö Safe Salium ober 
9latrtum. Sie ftaltfeifen finb metc^, bamm @Amter|eifen 
(genannt, bie ^'^atronjeif en finb feft. 3e nad^ ber ^ahir bei 
an(iemeubeten Jctte^ werben bie Seifen unterfd^ieben, 5. ^. 9J?ar- 
feiaer @eife (and Düt>m6i), ^andfeife (aud Zalg), Soto^nuldl" 
feife, $alm5(fetfe ufw. 9(nf Kct^ered über bie SarfteHung im 
aügemeinen unb ber 4;)anbelö|orten (!^erit|etfen, gejc^liffene Seifen 
ttj».) fann ^ier xiiä^t eingegangen merben. — S)urc^ SBaffer 
merben bie Seifen in bafifd^e nnb faure Seifen serlegt S)ie 
SBirfung ber Seifen beim ^ajd^en berul^t barauf, bag bie ent* 
ftanbenen bafifd^cn Seifen bie Unreinigfeiten megne^men. — Sie 
be^en Seifen pm ^afd^en ber ^aut finb bie neutralen ober 
fd^koad^ fauren Seifen, meldte auf ber $ant bad ttefü^l aurficf" 
laffen, al^> ob bicfelbe mit einer geringen 9}Zenge ÖJI^jerin ober 
gctt eingerieben fei, mä(;renb bie alfalijc^en Seifen baö ÖJefü^l 
ber ^Intoenbnng oon Statronlauge oemriad^en. — Sa &alU unb 
9lagnefia(eife in Saffer nnlödlid^ ifl unb fold^e Serbinbungen 
bei ©egenwart t)on Äalf^ unb ^D^agnefiafaljen burcft 3Bec^jeI- 
5er[e^nng mit Sali* unb ^^iatronfeifen ftet^ gebilbet werben, fo 
ergibt fid^, hab ^arted XBaffer (f. Knorg. Chemie S. 135) aum 
ttafdlen nid^t geeignet ift. 



1) 2)aS SBort ©erieifung ift auf eine gan.ic 5Reif)e ooii ?J}ro5C|lcn angc* 
iDenbetmovben, (eitoelci^en loie hti bec oeifeiibllbuug ^^aifcr aufgenommen roirb. 
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SUn^ ben SpaItim0ä|)robiiften 6JIi)5crin uub Soiire laffen 
fid^ bte t^tte tuieber ^iirüdgetuinnen. 60 entfielt 5. ^. bec 
Xnßearinf iiitreefter bed (Sl^serind but^ (^toirhmg bon 9^atmm« 
ftcorat ouf Siat)ItriBrotnib CH.,Br • CHBr • CH,Br . — «n rtcl 
benu^tcö ^ntftfett ift bie SJ^argarine. S)iefelbe tüirb in ber ^aiipt* 
{a^e baburd^ bereitetv bog man and geid^mol^eitem SRinberfett 
buri!^ Vitdlriftanifterenlaffen bte j^od^fd^melaenbeit Sitteile ent*- 
fentt nnb bonn bic niebrig fd^titelgcnbcn mit 3JiiI^ öerbitttert« 
S)ie SD^argarine barf nid^t me^r ai(( 47o SSutteijett enthalten. 

aWcHar^^SlIbc^tfbe tinb aWc^ac^^Scfottc, 5llbe^t)b* 
tctotte, SUbc^t)bal!o^ole^ ^ciomlUffok. c§ ^^^er^ 

binbuttgen gibt, toeld^e bie 8Ufol^olgntpt)e titel^rtttatö ent^ 
Italien föntteii, fo gibt e§ axid^ SSerbinbungen nttt mel^reren 

^übefjijbftvuppen, meljrcrcn Sletoiiöviippcn, (i(cicf)äcitigcr 9llbc:= 
i)ip^ luib ^etongntpt^e unb gleid^jeitiger 2ll{ol}ol* unb ällbe*' 
^^b' ober ^tongruppe. %$oit biefett SSerbinbuttgen feien 
furj eilpä^nt: 

ba8®l9oxaI C(g • C(^, bo8?DiacetijIC!H3 -CO-OO 

^ CH3 , bcr Äcetejfigalbe^^b CHj • CO • CHj . C^^/ 

ba^ eriüäljnte 21^1 CH3 • CHOH . CHg • C(g , ber 
Stcetonallo^ol CH» . CO • CH3OH . 

SRel^rbaftft^ic Sättrett* 3?ad^ beut bei ben etnbafifd^en 

©äuren ®mä{)nten geiüiqt c<5 jur S^arafterifterung bev luc^r^ 
ba)ifc^en@äurcn, boß biefelbeu meljvere biircf) SDieialle (unter 
Säilbnng bon@aIjen) nnb burd^ SHf ol^olrabifale (unter Silbüng 
bon ©ftern) vertretbare S5?Qffcrftoffatome, olfo oiid^ met)rere 
©arboitjtgrnppen l^aben. ®erabe iuie bei ben nicl)rl)afifd)eu 
imorganifd^en Säuren (f. 2lnovg. ©f)einie ©eitc 121) burc^ 
tettoeife SSertretung ber bQiif(^en SBafferftoffatome faure 
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©aljc entfte()en, fo entfielen and) burc^ teilmeife 93ertretimg 
bcr bafijc^eii SBafferftoffatome ber organif^en me^rbafifd^en 
@äitten tmr^ äKetoQe unb SUfo^olrabUate lOerbinbungett 
ton faurem ^araftet^ itnb }toar faure Salje im erftem itnb 
fog. «t^erfäuvcn im lefctern gaüe, j. 93. COOH . COOK 
faurem ojalfauveg Valium, COOC^Hg • COOH äU^^Iojat 
fäure. £a lote emä^nt aud^ bie anotganifd^en ©äiitett (Sfter 
WIben, fo fei l^ier nod^ barauf ^ingeroiejf en , ba§ aud^ bic 
nicl)rba|i)d^en anorganifd^en ©äiiren ^It^erfäuren (alfo faure 
ßftev) geben fbnneii unb baft bie lüiebev()oIt a. a. D, ange^ 
führte ä[t^))lfc^tt)efelffiure C^H^ . 0 . 8O3H ber faure (^er 
ber ©d§rt)efclfäure ift: 

SO, ( ©c^ipefelfäurc, SOg ( Qg^^^^ait^^Ifc^mefelfäure- 

Sie mebrigfte jtoeibaftfc^e @fiure uiug }tDei SSol^Ienftoff«> 

atome, bic mebrigfte breibafifc^e Sdure bier So^Ienftoffatome 
im SKolefül befi^en. — Tie me^rbafifd^en Säuren finben 
fid^ teitoeife aB 92aturprobufte bor unb fte^en aud^ p anbem 
9}atur|>robuften l^äufig in naiver 93e}tel^ung, j. 99. SBernftein« 
jäure juv SBeinjäure, SricavbaQljlfäure jur ^itronenjauve, 

I. ®efattt0te smeibaftfd^e ©Auren; Säuren ber 

Djaliäurereil^e. 

Djalföiue COOH . COOH = (COOH), = CH^O, , 
SDtalonffiure COOH . CH, . COOH = CH,(COOH), 

93ernfteinfäure C2H4(COOH)2 = C^H^O^ , 
^xm\imn\(ixm C3H,(C00H), = C,HgO^, 
Slbipiujäure C4Hg(COOH)2 = CgHioO^ , 

9Son ber 93eruftcinfäiire ciiftieren jtuei Sfomcrc, bie ge* 
ipö^nlic^e öernfteinfäure COOH . CH, . CH, . COOH 



SU^el^r^aftfd^e Säuren. 
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(Sit^Qlenbicarbotifäure) unb bie 3fo6ernitetu)äuve. CHg • 



fäure gibt biet imb üon ber Slbipinfäure neun Sfomere. 
Tie atlgemeinen Silbung^tueifen biefer ©äureu entfpred^en 
' flanj ben aBgemeinetiSJUbunggtocilen ber einbafif^cn (Säuren : 
1. O^batbn ber mel^m^ertigen primären SUto^oIe, JB. bei^ 
®ti)foI^ CH2OH . CHgOH äu Dralföurc, 2. SSerfeifcu ber 
entjprcd^enben mtxik, ä.S.beg e^an§ CN-CN, b. t. (CN)^ 
jtt Oi;aIfäure, beg Stt^^Ienc^anibä CN • CHj . GH, . CN, 
b. i. C2H4(CN)2 au »emflctttfäure, 3. Umtoanbluttfl ber 
®ertt3ate ber jtüeibaiijdjen Säuren unb i\mx namentlid) ber 
natürlid^ öorfommenben Dil)jäuren, j. 93. ber Slpfelfäure 
COOH . GH, . GHOH • GOOH »emfteinf äure, 4. m^uU 
Hon bernngefättigten jmeibafifd^en @finren mit naScierenbem 
aSafferftoff, j.«. berguuiarninbä)?aleinfäure C2H2(COOH)2 
ju 33ernfteiujäure. — 5Ba bie Sarboj^Igruppe burd^ S3er* 
feifen ber (Si^angntppe immer entfielet, f 0 fd^liejst fid^ an bie 
obige SilbnngSloeife nnter 2 no<!^ bie bef onbere ber SSerf eifung 
ber ^albnitrile, b. f). berjenigenS?erbinbungcn an, lucldjeeine 
S^angntppe unb eine Sarboi't)[gruppe enthalten, ä-^Äber SSer^ 
binbnng GN-GHs-GHs^GOOH Semfteinftiure; folc^e 
ipaftnitrile ftnb aberniii^tS anbereg aß bie I^cribatebergett* 
föuren, in benen ein SBafferfloffatom burd) C£i)an erfe^t ift, alfo 
bie »erbinbung GN.GHj.GH,.GOOH (£i)anpropionföure. 

Witt ben obigen allgemeinen SSilbungdmeifen gibt eS 
oud^ noä) anbere, tuie j. 93. au§ ben fubftituierten Stceteffig* 
eftern, meldte ^ier übergangen werben foUen. 

II. Ungefättigte itpeibajifci^e Sauren. 

3^ie beiben Sjomeren gumar^ unb 3Jta[eiiil"äure 
(fpric^ älialeiufäure) C2H2(COOH), = C^H fi^^ , bie fünf 
if omeren ©fiuren ber gormel CbH^CGOOH), =- C^HeO^ . 



CH 



/COOH 
\GOOH 



(Üt^ljübenbicarbonfäure); bon ber Sreuänjein* 
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Sm aUgcnieinen entfte^cu bic ungejöttigten jtüeibafifdE)en 
@äuren in berfelben Seife toie bie tingefäitigten etnbafijd^eit 
Sättrett, ^umarffiure oiid ber SRonobrottibentftetnffiure 

mit alto^olij^ein iUli: C2ll3Br(COOH\, + KOH=- CgH^ 
(C00H)2 + KBr + H.O . gär bie obigen bciben Säiiren 
ber %oxmtl C4H4O4 gibt ei^ inbeiS ft)e}ielle ^ilbungdkoeifen 
aw8 ber Äpfclfäure uitb für bret Sf omere bergomiel C5H6O4 , 
bie Sta-, 6itra= iinb SWefaconfdure, fpejieflc 33ilbiin9^n)eifen 
QuS ber äitvoncnföure. 3luf eine anbere allgemeine ©ilbungS** 
toeife ungefättigter iKoeibofifd^er @tiiiren aud beut äKalon^ 
fäureefter foK ^ter tttd^t eingegangen n)erben. — Die tmge* 
fättigtcn ätDcibafifc^cn Säuren t)abcn bie ®igen}d)aft ber un^ 
gefättigten SJerbinbiingen, SH'affcvfloft wjtp. ju abbieren. — 
(Sitte tingefättigte itDeibofifd^e @ätire nttt ttod^ geringeretit 
SEafferftoffge^alt ift bie 2lcctljIenbicarbonfäure CX)OH 
• C : C-COOH. 

HL 6}e}ättigte breibajijci^e (Säuren. 

^ier fei nur erlDäljut bie !Jri carba Ihjljäure CgH^O^j 

CHj . COOH 

CH • COOH 

CH, • COOH , 

trelc^e burd) 9icbuftion ber Bitvoncnfäure unb Jtconitfciurc 
entfielt, aber auc^ naiiirUd^ (in ben 9iun!elrübeu) i^orfommt 

IV. Ungejättigte breibajijc^e ©äuren. 

$ier fei ermähnt bie 3(conitfäure C^jn^Og 

CH . COOH 

C • COOH 

CHj.COOH, 
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tüclä)e in berfcfitebenen Slconitinnarten öorfommt fid^ au^ 
ber gitronenfäure heim ©reiten mit ©aljfäure bilbet unb 
iünfUic^ burd^ innere fiionbenjation be^ D^alefftgefterd ent» 
fielet; e§ bilbet fid) fjieibei junäd^ft berXr!ätf|t)IefterberDicr* 

banfd)eu2lcomtoi'aIfäure: a) 2 C4H.,0,(OG,H5)2 = C2H60 
+ C,H,0,(0C,H,)3 ; b) C«H30,(OC,H5)3 + 4 H^O 
= CßHeOg + CgH^O^ (Djaljäure) + 3 C^H^O (Mo^ol). 

V. ®e{&tttgte itnb nngefättigte @ttuten mit nte|r 

al^ brei SarbojljlgnUJpen. 

Sßon biefen @tturen tft nichts 9?äl^ereS ju erlDä^nen« 

©pejicH gilt t)on bcu mel^rbafifd^en ©äuren folgenbe^: 
Die Djalfäure fiubet fid^ in fcl)v öielen ^Paiijcu Dor imb 
jtoar ^aliumfalj (in ben £)$aliig:= iinb Sfume^arten) ober 
aK (Soiciwmfarj. 3«r ©etoinnung ber ßjalfäure (mitunter 
aud) Biictcvjäurc geiuinnt) bienen iitbe^ fol)(enftoffretc^e S?ers' 
binbungen, tüelc^e bei bevC^l)bationreid)lid)Dialjäuve bilbeu, 
toit benn äber^au^t bic O^aljäure atö D^^bationSprobutt 
fe^r Jjteler organifd^er SJerbinbungen erl^alten toirb. 

5ßoH ben fljutljctifd^en 33ilbiing§rt)eifen ift au^er ber 3er* 
fefeung (Serfeifiing) be^ ©qan^ lCN)2 burc^ SBaffer (f. oben) 
tntereffant bie (Smfte^ung bed o^alfanren fflaixmm^ burd^ 
(gr^t^en be§ ameifenf aurcn »atrtnm« auf 440®: 2HC00Na 
= (COONaU + Hg wnb burd) Überleiten bon tollen* 
fäure über metaUifd)e§ 9?atrium bei einer Temperatur öon 
350— 360<>: 2 Na + 2 CO, = (COONa)^ . 

gür befonbere 3^^'^^ fteüt man bie Dialjoure bnrc^ Dji)* 
bation be^ B^cferi^ mit (Salpeteciäure bar; bie 9^ea!tion üoHaictit 
ft4 beim Srmärmen, nnb nad^ gel^brtgem (Sinbampfen biftaSi« 
flert Cialjänre au9, bie nur umfri|lalltftert merben muß. — 
^ed^nijc^ njiirbe bieD^aljcinre früfjcr Qu^fd)liefilic^ burd) (Sr^i^en 
t>on (SägcfpQuett (aB ber einfac^ften eeüulojejubjtani) mit itft* 
aUalien (unb fioät «vorteilhaft einer ä^ifd^ung t>on iftmixon* unb 
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SetUnbungen mit {dtenfjtom^ct Stuwbtnittg. 



i^talümqt) auf 240^ ec^afteit. S)ad mi^ betSftfung httS^md^t 

— fo njtrb baö ^r^t^utigi^probuft genannt — auöfrtftalli|icrte 
ojaljQure 9^atrhim mirb mit ilalfmilc^ umgejeljt: Ca(OH)g 
+ (GOOJ^a), = 2 NaOH + (GOO),Ca unb aud bem osolfaurett 
Salriitnt itttt Sc^tDefelfäure bie O^alfäure freigemad^t ttud bet 
Cjalfäurclöfung mirb bic Cjaliäure biirc^ ©inbampfcn u[iü. 
genjonncn. 3^ bic|em ^Berfa^ren ift nad^ ber ^(uffinbung bcd 
@olb{c^ttiibtf(|ett Serfa^reni^ ^ttr biUigm Sav^Eung ber ameiiett« 
fauten ©alje (f. @. 80) bad neuere Oyalföiitetrerfal^rcn l^inju- 
gcfommen, 5Ufaliformiate mit fofjlenjaurcn ^(Italien ^n erl}i^en. 

5)ie Djalfäure friftaUifiert mit 2 mi Shiftaamaffer; 
bie ^ftaUe berlieren bei l^ö^erer £em)>eraiur (aber fc^on 

unter lOO^) unb beim Steljcn über ©d^mefelfäure i^r ^riftalt:= 
ipaffer. 53ci 150*^ beginnt bie Djalfäure ju fublimieren unb 
bei 160^ ju jerfefeen unter SJilbung öon Ä^o^lcnfäure, 
fto^Ienoytjb, Slmeifenföure unb SBaffer : a) (COOK)., = CO^ 
+ CO + H,0, b) (COOK), == HCOOH + CO.,. 5:ie 
Ojaljdure ift in 9 — 10 2. SSaffer t)on geU)ö()n[id^cr Jem* 
peratur lHiii^i. S)ad faure osalfaure ßalium (CO^j^JJKA 
+ HoO, meld^eS fid^ in ben DyaliS* unb Shime^arten bor* 
ftubct, füt)vt ben 9?amcn ^le dat.v S)ag ^anbel^präparat 
enthält aber aud) noc^ fog. überfaureö @at,^ (C0.,)2HK 
+G2H804+2H)0 unb ift in etma 40 X. SBaffer iödlic^, 
I>ie SSirfung bci^ Äleefalje^ auf SJoftflerfe (biefelben ju ent* 
fernen) beruht auf ber 33ilbun9 leidet (ö^Iid^en Sifeno^t^b- 
Saliumojalat^. — S)aä ojalfaure (£alcium ift in SSaffer unb 
t^erbännter (Sffigfäure mlöiüäf, bagegen in äRineralftiuren 
lö^Iid^. ©eine ?}ilbung tt)irb jur ©rfennung be^ Salcium^ 
unb ber Djalfäure benu^t. — Tie Djalfäure unb bie lög- 
liefen ojalfauren Salje (Otalate) finb ftarfe ©ifte. 

Sie SRalonfäure ftnbet fic^ atö (Salciumfalj in ben 
9lun!errüben unb fann ak^ 9Jebenprobu!t bei ber 9iübcnäudfcr^ 
fabrifationgeiuonueu luerben. 3m übrigen ruivb bie Üialon« 
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fäure auf f^nt^etifd^em SSege au§ ber Si)ane)|igfäure (b. t. 
if)xm Qalbnitxxl) bargefteHt. 5^te aÄalonfäure finbet tn ber 
fi^nti^etifd^en S^emie ^nmenbung, ba in bem Sfter berfelben 
bte betbfit SBafferftoffatome ber CH^^^ruppc burd^ Stobtlale 
ijevtreten werben föunen. 

S5ie QelüÖl^nltc^e S3ernfteinf äure Cät^ljlenbicai^ 
ionf&ure f. oben) finbet |td^ ferKg gebilbet im ^emftein, attS 
bem fte burci^ SefüQatton gewonnen merben fann, unb in 
anbern^oräen bor; fie tritt aiicf) bei ber alfol^olifd^en ®ärung 
bc§ 3uierö, beim öären be^ lueinfaureu 2tmmouium^ unb 
ä)ifelfauten (£alcium^ auf; aud bem le^tem (unter äln«» 
toeubung bon foulenbem ^äfe atö ©arungSerrcger) lägt fid) 
Ieid)tSernfteinfäure er()alten. SDieSernftetnfäure ftctjt d)cmifd^ 
in na^er ^ejie^ung jur äumar^ unb ^[Ikleinföure, jur EpfeU 
f fiure unb }ur äBeinffiure, oud benen fie ermatten merben tann. 

S)tc Särenjlpeinfäuren führen i^ren 9?amen, tüetf 
bte eine ber bier ifomeren Säuren burc^ S)eftiüation ber 
SBeinfäure ai& Sfeenjberbinbung erhalten wirb. Unter Srenj* 
berbinbungen berfte|t man nfimlid^ ^olä^e, meldte auS anberen 
(unb ättjar einem ober mehreren JRoIetütcn) burd) Sibfpaltung 
t)on S?o^Ienfäure unb SBaffer erfjalten lücrben, j. 53. 2 C4H60<j 
(SBeinfäure) = QjHg04(«rena»einffture) + 3C0j + 21^0. 
^ergl. aud^ SSrei^traulenftture. 

Xie 9lbipinfäure t)at ba^er i^ren DJamen, tDeif fte 
juerft burc^ Diijbation ber gette (adeps) mit ©alpeterfäure 
erl^alten Horben ifL 

Sumatftture unb SRaletnfäure merben burd^ ^e^ 
ftißation ber Stpfeljaure er^aüen: CJ^^^^Or^ (^Üpfelfäure) = 
C4H4O4 + HgO, in bie fie aud^ jurüdöerujanbelt werben 
tönnen. gumar^ unb äRaletnf&ure laffen fic^ ineinanber 
ittcrfüf)ren; burd^ naSjierenben S88afferftoff entftel)t * au8 
beiben Sernfteinfäure. Xie Sfomerie beiber Säuren ift eine 
fog* geometri{c^e (f. ^{^mmetrie föo^lenftop), 

7* 
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Sta*, ©itra- imb SRefaconfäure iDerben auö btx 
ditronenfäuve erhalten; burc^ nadcierenbenSBafferftoff entfielet 
aus ben bret*@fiitreTr btefelbe 9ren;n>etnffiure. Xie ^tfrocott:' 

, fäuvc ift mit bev Staconfäme ftrufturifomer, mit ber 2)iejacon* 
. jäiire geometrijd) ifomcr. 

2)ie Xricarbajl^Ifäitte entftel^t biird^ (EittkPtrbmg 
ber Soblüafferftonfäuve (f. @. 109) mif bic 3itroncttf«iirc 
unb buvrf) Sintüirhing be§ na^ciercnbcn SBofferftop auf 
2lconitfäure. 2e&tevc Sänrc cntfte^t au§ ber 3itrouens^. 
fäitre burd^ SBafferabgabe beim (fo^i^en. S^ricarbaK^Ifäure 
unb 2tconitf äm e finb an6) in ^Pflanjen borfommcnbc Säuren. — • 

SBäl)renb bic cinba[i}d)en ©äurcn 5lnl)l)bvibe biird^ 9lu§5= 
tritt eiltet SWoIelüI^ SBaffer aii^ 2 SRoI. ©äure bilbcten, 
erfolgt bei ben }metbafif(^en ©äuren bte Sn^^bribbilbung 
inucrf)alb einc^ SKolefül^, j. 95. 

CHj . COOK CHj . CO . 

CH^ . COOH CH, . CO ^ 

93emfteinfäitre. SBemfteinfäureanl^^brib. 

Tie mel^rba|ifcl)eu Säuvcn finb wie bic cinbafifcf)cu befftl^igt, 
(iljloribc (ä.93.@ucciu^lcl)lovib =- (X^lorib ber 33ernftciiifäiire), 
8lmibe (j. @uccinamib) unb Sfter )u bilben. Sie @fter 
merben gemö^nttd^ burd^ QHnmtrtung bon @aljfäure auf bie 
Söfung ber Säure in bem bctrcffcnbcn 9l(tol)ol (3Jtet()i)l^, 
?itt)t)l', ^ropi)tQlto^oI) ober burd) ©intüirfung ber SlUhjU 
^Qloibe auf boi^ Silberfalj ber betreffenben @äure erhalten. 

^robnftc ber Snbftitutiou ber Sömcu burc^i .^alogen, 
^t|brii£t)l unb bic Slmibogru^^ie* äüJerben in ben Säuren 
Saiafferftoffatome burc^^alogen erfe^t fo erl^ält man^alogeu:* 
f&uren, meld^ in ber 9M benannt n>erben, bag bem 9}amen 

bcrSäurcbcr9t\imcunb, mennnotttienbig, auUcrbcinbieSlnja^l 
ber Jpalogenatome öorangc)efet lüirb, j.^ö. SI)torcffigfäure ober 
äRonoc^loreffigfäure, S:tc^loreffigftture, 2:rt(|ioreffigffiure, 
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5){brombernfteinfäurc ufto. — .^Eie.buvd^ SiiUftitu^ioji.^^OR 
.ffiafferftoffatomen burd^ ip^broiDj.iOHj nftö^^cjÄili^«^ 
tüerben Djl))äuren genannt, j. Oi*i)ef[iöiäure CH3OH 
- . COOH , Oit)bernfteinfäure CgHgOHlCOOHjg u)m. — 
S)t e bur(b ©ubftihitton toon äBaffeift of fQtonten jfve^ htr^ 
gmlbogru ppe (Nm) refulttercnbcn @ätttctt 1^ei|en gtmt b o^r 
( ^ fmino^ g 11 v e n.. a.^. ^jlm iboeffigfäure CH^ NH. -CÜÜH, 
"Stimb0t)crnfteinfäure C3H3SrH^(COOH)2'. — «ei ben 3lmib;>- 
itttbOf^fäuren fiitb bie fubftttotex ei^eiL^nippen (NH^ ^ OH ), 
tocnn bercn mel^r afö eine bor^anben finb, ftct* ottf me|rerc 
i Sto^lenftoffatome l^ertciU; bei ben ^atogenfauven fann ba- 
\ gegen an einem .^ofifcnftoffatom mel^r al^ ein «Oalogenatoni 
\ eebunben fein, 001^ • COOH Xric^torefiigiäure. — Süt 
1 öiele Dj^* unb SmibofAuren ftnb Sulgär^ ober ©pejial* 
namen gcbriiit^lid), j. SB. ^ipfclfäure für Dn)bcvnfteinl'äurc, 

Kmtbof&uren lommen einige aud^ natittlid^ bor. 

3)ie brei Birten bon ©öitren luerben ganj nad^ 3lnarogte 
mit früher bcjproc^enen Sicibinbnngen ermatten «nb jiuar 
bejüglic^ bev (£m[üt)runq bcg <naloQ ena,^ .fit)hrn yt)Ig iinh hgr_ 

StgulOtagpUlpenad^ Analogie ber^alogenifierten, ^^brciir^Iierten 

uitb amibierten S)ot)[enmafferftoffc iiub bcjüglic^ bei* Sin- 
fü^ning bcr Savbo\i)[gruppe nad^ Stnalogic ber (Säuren. 
@o entfielen bie ^alogenfäuven burd) birefte @ubftitutiou, 
burd^ (Sinmirhtng t)on ^ologcutüafferftofffäure ober bon 
Öa(ogenp(3o^3p[)or auf bie entfprec^cnben Di't)fäuren, burrf) 
Djt)bation ber ^atogeni)ievten 31Ifot)oIe unb ^Ubet)i)be, burd^ 
einlagern t>on Halogen ober ^alogenmafferftofffäuren an 
imgefftttigte ©äuren iif». 5)ie Cyi)fäuren entfielen burd^ 
(Sinmirfung feud^ten @itbcroi'i)b^3 auf bie eutfpred)cubcu 
^alogenfäuren, burc^ Sinmirtung ber fa(petrigcn ©äurc auf 
bie entfprec^enben Stmibofäuren, bttrd|9lebu{tion ber^lbe^^b« 
unb ftetonftfuren, bttrd^ D^bation ber £)^r)albe^i)be n\\v., 
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.•:ui&lfir; 4>ic Sfm totr bte (SintDirlung beS 

• *?lminüniaf§* au? *bi:\tmIo9cnfäiiren imb bic Siebiiftton ber 
cntfprcc^enbcn 9?itrofäurcu mit no^cierenbem SSafferftoff uftü. ^ 

3n ben ^emifd^cn Sigen|c|aften gleichen bte Halogen« 
fäuren ben i&aIogenfubftttutton8probtt!ten ber ßol^leniPQffer^ 
ftüffe, infofern boö C^afogcnatom gegen H,0H,NH2 au§^ 
getaufdjt unb nebft einem SSaffeiftoffatom be^^ benachbarten 
Sol^lenftoffatomd unter SUbung einer ungefättigten @äure 
abgefpalten merben fann. 

Xie D:rt)l'äiircn merben, ba fie nuftev ber Sarboiljigruppe 
nod^ eine ^t)broi'l}lgnit.H^e (aItot)oliid)cr 5h1) l)aben, nad^ 
t^rer )6aft)it&i unb Sierttgfeit in ber Slrt unterfi^ieben; 
ha% bie Safijttät nod^ ber Sly^o^ ber^Coifijpy^I^ 
grnppen, bieSSertigf eit nad)ber@nmmeberSatiNjt)U ^ 
unb ber übrigen >Ol)brnyi)Jgruppcu gejä^tT n^irb; 
0b. CHjOH . CXJOH (Oy^effigläure) ift eine einbafifc^e 
ämeimertige ©fiure, CH^OH-CHOH.COOH (® It)}ettnf äurc) 
eine einbafifd)e breiuicrtiqe' Säure, C2H2(OH).>(COOH)2 ( 
(äBeinfäure) eine jiueibafijc^c uiertuertige Säure. — gär \ 
bie €^t)fäuren fommt namentlid^ bie ün^^bribbilbung inner« 
Ijalb ciucy SD?o(e!ül§ aU djarafteriftifd) in ?3etrad^t, tpeld^e 
^,^no ngaftonbi lbuua nennt. 93or allem fd)einen biey (J.©. 103) 
£)£Qfäuren }ur i&iftonbilbung geeignet, ^. 

CH, .CHOH.CH., . (^II,.COOH (^Di-^Dalerianfäure), 
CH3 . CH . CH3 - CHg ."CO (^öalerolaltüu). 

O 



gür bte a Cjtjf Suren ift beoc^tenSmert, bafe biefelben 

(beim (Srfii^en mit üerbünnter 2d)Uiefelfäure) 2lmeifen}äurc 
unter ^ilbuug eineS ällbe^QbS abfpajten, j. ^. 

CHg . CHÜH . COOK = CHg • +HCOOH . 
3n ben Dj^fäuren fann ber SBafferftoff ber altüt)üli)d)cn 
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$9in:o£))l0nit>t»e bm6) ^Ito^olxobiMt 93. ^t^^I) ober 
©äitreraWfalc (j.33.?lcet^I) unbber Sofferftoff ber (Saxhotcjl- 
qnippe biird^ SRetaKe unb Sllfo^olrabitate öcrtveten tncrbcn. 
©olc^e XJerbinbungeu erl^ält man nad^ Slnatogie ber eut= 
ftnred^enben SUbfömmItnge ber SUtol^oIe itnb @äitren. . ®egen 
^alogentpafferftofffäitren öcrl^oltcn ftd^ bte Dy^föitren tpie 
bie Stlto^ole unb barum tnerben fie aud) tüie biefe bur^ 
3obioa[ferftoff)öure ^Ijbros^lfreien @äuren lebu^iert — 

3n ben Slmibofäuren lann ber SBafferftoff ber Slmibo^ 
gruppe burc^ MtoijoU unb ©äurevabitale Vertreten n^erben. 
Xte eijtern »erbinbungen, j. 93. CH,(NH . CH») . COOK 
[äRet^^Igl^lofoD, ©arlofin, aWet^^Iamiboefftgfäurc], entftel^en 
bei bcv S'tntpirfung ber 3fminbafen auf bte t)aIogenfubftttuierten 
Säuren, j. CH.,C1 • COOH + CH^ . NH^ = CH^CNH 
. CH,) . COOH + HCl, bie lefrtem burd^ einloirfung ber 
©äureci^rortbe auf bie «mtbofftiren, j. ö. CH^(NH2).C00H 
+ CII, . COCl = CH,(NH . CO . CH3) . COOH + HCl . 

Slbtömmlinge Jje^ 3lmmoniat§ Derbinben fic^ bie 9lniibo^ 
fäitren an^ mit @äuren ju SSerbinbungen, tt)elc|e als ©alje 
aufäufaffen finb, j. SB. CH2NH2 • COOH, KCl. — «et ber 
ßintüivfung ber fafpetrigen Säure auf bie Stmibofäuren mirb 
bte aH^^Qixvippt gegen OH auSgetaufd^t. 

SSejügtid^ ber SJomeitHatur nnrb, tomn fonft 9Kißt)er* 

ftänbniffe entftct)en fönnten, bei ben fubftituierten Säuren baö 
ne ben bei- daibo y^jl giiippc f te ^enbfe fi^Dl^tenftDffatDnt ji uXa. 
t><& folgenbe "mit ß, bad b ritte mit y ujnj. bejfc ei&net fo ba^/ 
ma'H s. ^. bon a iJii)t)ro»)ton)äitre OH3 . CHOH . COOH 
unb i)on Dil)propion)äure CH.OH.CH, .COOH fpriiit. 
SUic^ jprid^t man t>on einer f^mmetrifc^en Xibrombernftein:» 
f&ttre 

CHBr . COOH 
I 

CHBr . COOH jum Untei*}c^ieb mx ber un}i)uunetrifd^en 



Digitized by Google 



104 SSerbinbutjigen mit fettenföcmigei: ^tiocbnuitg. 
CHj • COOK 

CBr,.COOH. 

©pejiett ift über bie I)aIogenfubftihnerteu Säuren nid^t^ 
ju ermähnen. — SSoii beu eiubaftfd^eu Dri)fäuren iftbiemic^* 
tigfte bie a Oa^propionfäure ober (ä^ärungSmild^fäure. 

Xte ©ärung^milc^fäiire (2it^i}[ibenmtld^f äure) 
lam nac^ beu üblichen ft)ut^eti}c^en3Jiet^oben erf)atten merben, 
Sn ergiebiger Strenge unb einfad^erer SBäeife erhält man aber 
bie SRilc^fäure bim^ etnen befonberen ®ärung§pro5e§ , bie 
9)?ild)fäuregärung, bei meldjer 3»rferarten (aJii(d)jucfer, 
Jraubenjuder), ©tärfe unb ®umnii burd) ein in ben 5Kilc^* 
fäurebafterien borl^anbened Snj^m (äKild^fäurebafterten^ 
jt)maf e) gefpolten merben. 8ltö 5Ptobwlt folc^er Oärung finbet 
fi^ bie a)?ild)faure oud^ in fauer geiuovbener dJlUd), im 
SauerJaut ufm. Sur Xarftellung öevfäljrt man fo, ba§ man 
(bim. ben äKilc^juder ber SRilc^ unb ^n^or o^net^n 
erji abäufonbem)Bet ©egentoött bon aftem, tn SöutntS fibcr* 
gegangenem Ääfe an einem 30 bis^ 40^ luanncn Orte jum 
ämecfe ber ®ärung ftetjen lä^t. Um bie Sluöbeute ju fteigern, 
fe^t man Srauben^ucfer in gomt bon burc^ Sietnfäure in« 
t)erttertem 9lo!)r^nrfer I)in5u, tueld^er gleid^falK SKitc^fäure 
liefert, unb auf^cvbcm ^ur ^Ibftumpfung ber gcbilbeten lltild^^ 
fäure 3intü;ii)b ober Slreibe. (Sotctier 3wf^i& ift notmenbig, 
ba freie äftild^fäure fd^Iie|lid^ bie ®ärung ^emmen n)ärbe. 
9tu§ bem eni\tani>emn mifc^fauren 3int mirb bie 9)JiIc^fäure 
biivd) ®dt)tüefeImaf]crftoft, au^^ bem mild^fauren Saicium 
burc^ Sc^mefelfäure frei gemacht. — S^ä^ere Stu^fü^rung 
über bie SarjfteUung lann tinterlaffen merben. — Sie !äuf« 
lidje SKilc^fiiure bilbet einen farbfofen @tnip "oon bem fpej. 
©eiüic^t 1,20 — 1,22, cnt)pred}enb einem Sduregeljalt üon 
, jirfa 750/0. Xie burd^ S:e)tiaat{on im SJaluum erfjaltene 
100 proaentige ©fiure ift eine in ber Siätte WftaCinifc^e 



Digitized by Google 



105 



äRaffe. Sie @al)e ber aKUd^f&ure feigen Sattate. Sie 
äRtld^fäure, baS mtlc^faure @ifeno^Qbut (Ferrum lacticum) 

imb ba§ mild^faure ©über (Actol) merben mebijinif^ an^ 
getoenbet — ®urd^ Sobmaffcrftofffäure toirb bie Mü^^ 
fiture itt $ro|>ionfäure rebu)iert. 

Sie ®ärung§mild6fäiire ift optifd^ inafttt); fte läfet fid^ 
in red)tö' (^aramilc^fäure) unb Hnf^bre^enbe SlKtli^fäure 
äcriegen. Srftere finbet fid) natürlich in ber Sleifc^flüffig^ 
!eit t>ox, ba^er aud^ S(eif(|mi(cl^fäitre genannt, nnb I&gt fi^ 
ou§ bem Siebigfd^en Stcifd^ertraft gewinnen. 5)te Sinfömild^^' 
fäure entftel)t au§er burc^ ©paltung ber ®ävitng§mild)fäure 
burc^ eine befonbere ©ärimg bei Sraubenjucfev^. ^^eibe, 
red^tö« unb (inltöbrel^enbe @äuren finb ))^Q)tfaIifc^ ifomer. 
^)urd) SSereiniguug beiber entftcljt luieber gemö^nlid^e Wtiiä)^ 
faure. 

SKit ben ermähnten äKild^fäuren ift ftrulturifomer bte 
optifd^ inaftiDe $ljbracr^lfättre 08 Oy^propionfäure) CHgOH 
. CH2 . COOH . ^ 

Über (Slutoufäure imb ä)Jauuoujäure atö ein* 
bafifd^e O^^fäuren f. ^ol^len^^brate. 

Son ben Djijfäuren ber jmeibafifd^en ©äuren ftnb ju 
erlDö^nen bie 9}ioiioin)bcruftei]i)äure (2ipfeljaure) unb bie 
Sioa^^bernfteinjäure (äBetn|äure): 

CHOH . COOH CHOH . OOOH 

I Hto. I 

CHg . COOH CHOH • COOH . 

®ie ^iipfelfäure finbet im freien äwftanbe unb 
in @^eftaU i^rer @a(}e in bieten ^ftanjenfäften. ^. in ben 
unreifen Slpfeln unb in ben Sogelbeeren, au§ benen fic burd^ 
SSermitttung bey 33[ei= ober Salf)at.^e§ cr()alten mcvben tann. 
9tu|3crbeui entfielet [ie nad) ben üblichen l)ietf)oben unb burdö 
(Sinfü^rung eines Mol Säiaffer in bai 9Ko(efiU ber gumor« 
unb äRaleinfäure beim Sr^i^en ber festeren mit Statronlauge 
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Quf 1000, jokotebur^ itnbonft&nbigeMebuttton betföetn« 

fäure mit Sobtuaffcrftofffäure. — 5)te natürlid^ l^orfommenbe 
"jfpfelfäwre ift Itnl^ibve^enb; bic fünftlid^ entfte()enben (au^ 
SBeinfäure ufm.) \)abcn auf ben polariftcrtett Sid^tftro^I bic 
äSirfung, kveld^e bie Stii^Gang^berbtnbungm l^atten; tS ift 
olfo bie 3ipfelfäure aii§ rcd^t^bre^enber SBeinföurc rcd^t§* 
bve^enb. Xte Slpfclföure bilbet tt)ei§e jeiftiefelid^c ffriftaÜe. 
$eim (£rl^i^en auf 180^ entfielt Sumar|&ure unb äKalein^ 
fäure; hurd^ Sobtoafferftoff fäure tofarb bie SIpfelfäurc 511 Sem« 
fteiufäuvc rebu^vert. 

Xie SBei u f ä uv c finbet fid) uiic bie ^Ipfelfätire inSPftanjen* 
fäften, namentlich im S^raubenfaft, aud meld^em mittelbar 
aud^ bte SSeinfäure erl^alten nrirb; ber bei ber ®firung [id^ 
abfcbc]iii.^eiu^iu uiib bie S!öciu()efe, t^elc^c faure^ tDcin- 
jaure^ Üalium unb dalcium enthält, finb bie Stu^gangö* 
materialien. 3n betben SäQen koirb in ä^nlid^er äSeif e SBein« 
fäure bereitet @§ gefc^iel^t bic§ tu ber Slrt, baß guimd^ft 
uieinfaure^ Salciiim bargcfteUt unb bicfc^ burc^ Sdimcfel- 
fäure äcvfc^t mirb. Seim liinbauipfen ber \)om au^gefc^ie^ 
benen fc^toefelfauren Saictum getrennten Söfung t^^ioQi^eci 
-tiULiSkillMuve^^ bilbet große Inftbeftänbige, in 

SBaffer kiqi löglt^F ^iftafl e^? Sic bveljt ben polarifierten 
iäid^tftral)! nacf) red^tj^-^^^urd^ foujentrierte ©d^luefelfäure 
inirb bte SBeinfäure (ttiie fel^r t>itk orgauifd^e Säuren, ). 93. 
9ipfcl)äuvc, Sitronenfäurc) ^cvfe^t, inbcm @d^tt)är}ung ein* 
tritt. — Xurd) 9?ebuttion mit SoblDafierftoftfäure entfielt 
junädjft 2i4)felfäure, bann ©ernfteinfäure. — SDie auf fünft* 
Itd^em 993ege entfte^enben SSeinfäuren l^aben auf ben polari» 
fierten iL'tdnftraf}! bie JBirhnig, uield)e bie 9(n§gang§bcr*» 
binbungcn Ijatten. (£g gibt nämlid) l^erfd^iebene SSeinfäuren, 
meiere geometrifd^ ifomer finb unb fid^ k>oneinanber burd| 
i^ ot)tifd^ed »er^Iten itnterfd^eiben. 

5Die ber}d)icbcncn aBcinjäureu finb entmeber optifc^ aftiö 
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(tmb bann red^td«» ober linfSbtel^enb : Ste^tdiDeinffiure 

ober 4- 393einfäuve imb 2inf§tueinf äitre ober — SBetn^ 
äure) ober inaftiö (uiib bann euttoeber in + unb — SBetn- ' 
Äure fpaltbar: Jraxibejifäurc [raccmifc^e SBeinfäure f. 
©tercod^emte] obcTmd^t fpaltbar: SRefometnföure). Äfle 
biefe ©äiiren fönnen bt§ p einem Qemtffen ®rabe inetnanber 
übergeführt toerben. 2)ie JTriftalle ber SinteiDeinfäiire unter* 
fd^etben ftd^ toon ben ^ftoQen ber Sted^tdtDeinfäure aud^ 
ftn^erlid^ bmd) bie entgegengefefet l^emiebrifd^en Stödten, tt)Q§ 
fid) aiid) bei bcn ©aljen jcigt. Stnf^loeinfäure fd^eibet fic^ 
beim Sinbampfeu ber SBeinfäurelöjung bei ber gabrilation 
ber SBetnftiitre in toti^m StiftaUen aud. — Sie Xratiben« 
fäurc entftef)t ii. a. buvd) £Ai)bation be^ SO?annit§, Sufctt^ 
iinb ber @dt)Ieimfäure, burdt) Sod^eu ber ©ItjOiaB mit ^lan^ 
fäure unb etiDog ©aljfäure (b. h- au^ bem 9iitril ber SBein* 
fäure burd^ SSerfetfung), burd| 18ermif(^cn t)on + iinb 
SBcinfäure fomie neben inaftiöer (9JJcfo-)23einläure an§ 
ber ber SBeinfäure entfpred^cnben S)ibromberu)teinfaure mit 
feud^tem @iIberos))b. (^r^iftt man +äBeinfäure in to&fferiger 
Söfung auf jirlo 175^, fo entfielt gleidfifaltö ein ®emifd^ 
))on Jraubenfänre nnb inaftiucr föeinfäure, nnb ebcufo liefert, 
eine Üi)iung bon inaftiöer SBeinfäure beim ©r^ifcen nuf jirfa 
175^ teitoeife Xraubenf&ure, tute umgelel^rt eine Srauben^ 
ffturelBfnng tcitoetfc tnaftit)e SSeinfäure liefert. Äm fetdE)teften 
I8^t fid) bie Jraubenfänre in + ^mb — SKeinfäure burd^ 
SJermitthmg be§ meinfanren 9?atriuui*3lmmomumboppeI^ 
jalaeä C8Hj(OH)j(COO)8NaNH^ trennen, ba bie ftriftaae 
beS + nnb — @alje§ fid) burd^ bie cntgegengefebte ^emiebrie 
il)ver glädjen d^arafterifieren unb mcd)ani)d) gefonbert werben 
fijnnen. — gnr bie SRefotoeinfänre bleibt mir noc^ f)inju^ 
jufägen, ba^ bad faure ^aliumfal} berfelben in ä93affer leidet 
IftSlid^ ift unb jur Trennung ber SWefotoeinfäure t)on ber 
Jiraubeufäure unb ber Üiec^tötoeinfäure bient. 
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3Jon ben ©aljen ber Sleci^töioeinfäiive fü^rt ba^ jaure 
Saliumfal} ben Üamtn äBeinftein, Tartartts^ KaK bi- 
tartaricum; t» xft in SBaffer fd^mer lödltd^; bad ^o)>))e^ 

frfj tücinfaurc^ ^^atrium^^Salium C2R,(CH),(C00),NaK 

ift baö ©eignette jalj; e§ tiiftaUiiiert mit 4 ä)ioL SBaffer; 

ber l^red^meinftein ift meinfaured SLntimon^t'^aßum 

C2lI,(OH).,(COO)2SbO • K + V2 H2O. 

auf bicjc SScrbiubuug nur 3JioIc!uI ^iftaßmaffer 

fommt, {0 fd^ceiftt man bie gfotmel bed fött^min^ni au4 

y Sb4— OH^OeK 
0 C > O , HsO nnb fagt ben Sced^toetnßein a» bad 
^ Sb-C^H^OeK 

mit einem WoL Söaffer friftaüifiereube Salium|al5 einer [og. 

tai:trautimoni()en 8äure auf. 

Über 3u(terfänre unb ©d^Ieimfäure cHi )koei* 

bafifc^e Dj^föuren f. .Qo[)Ieu()^brate. 

6ine breibattf(^e üienuertige Dia)fäure ift bie im freien 
3uftanbe unb an^alium unb (Calcium gebunbenl^ortommenbe^ 
bon SSeinffiure nnb Spfetfäure ^äuftg begleitete unb im 
5ßf{aiiäenreic^je[jvUevbreitete3itroucufäuvc Cllg • COOH 

(=CÄO,) COH.COOH 

CH,.COOH. 

Sefonbei*^ reic^Iic^ ift fie in ben uid)t ganj reifen grüc^ten ber 
Zitrone, ber Simone unb ber ^ergamotte enthalten. — 
©^nt^ctifd^ läßt'fii^ bie ditronenfäure in wrfd^iebener Ätt 
ermatten, j. aui? il)rcn 9?itri(en, ju benen mau Dom 
S;id)Ioraceton CHgCl-CO-CH^Cl au§gel)enb gelangt, au^ 
ber ittcetonbicarbonfäure (f. vu) über bad S(auf äureabbittom^« 
probult, unb bnrd^ ^onbenjation bon Oyaleffigfäurcefter 
(f. b.) mit ^Bromejtigfäurecftcr bei t^kgcnmart Uou 3inf. 
^itronenjäure entfte{)t auc^ auö 3«i'^^^rlöl'ungen burd) Sin* 
mirfung fog. ditronenfäurepitje, }. bei^ Mucor piriformis« 
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— 3wt ^^arfteHung htx 3itronenföure ge^t man öoui 
dittonenfaft aui, inbetn man büi baxmi bereitete sitronen^ 

foure ©olcium mit Sdf)rt)efelfäiire jei^fe^t, ba§ au^gefd^iebetie 
fdjtüefelfaure Saicium entfernt unb bie Säurclüfunn anf 
Iriftanifierte ©äurc weiter verarbeitet. — Tie 3itt'onenfäure 
friftoDiftert mit 1 SRoL SBaffer in r^ombtjc^en ^ridmen, ift 
in SBaffer leidet löölid) nnb optifd) inaftit). 58cim (Srljifeen 
Qiif 150^ entfielt unter Slbgabe eincö Wlol SBaffer (bn?. 
^ftann)affer enttoeic^t fc^on bei 130^) älconitfäute, bei noc^ 
^ö^erer Semperotut Sitroconfänre itnb Stoconfäute. 83eim 
6rl}iten mit (3ct)Uicfeljäure entftef)t unter befonberen 93e* 
bingungen Slcetonbicarbonjäure (J. b.) unb burc^ Soblpafjcr* 
ftofff&ure Xricarbaa^Ifäure. 

Site gmiboeffigfän re mirb au(^ ®It)!o!o II (Seim^ 
fü6, njeil ciiil'Seim burd^ 33e(janbhinö mit fonj. ^i)\vc\d< 
fäure er^ältlid^), bie a^t miboproDionf dure 21Ian in gc^ 
nannt Tie a ^mib^ca^roniänref bag Seudn . finbet 
fid^ u. 0. in ber iBau(l^f))ei(^eIbrfife. Sie 9mibobernftein«> 
föure ift bie 2lfparagin|äuxe, tneldie in berJRunfe^ 
rübenmelaffe ^orfinbet unb auS beui älfi^aragin, bem 

aJionamib ber SUnibobemfteiäfäure C,H,(NH2)(^^ 

bur(^ (Sinmirhiug bon ^llfalilaugc (nadt) Slnalogie ber 3cr== 
fefeung ber@äureamibc)cr()altentt)erben fann. Sa^Slfparagiu 
ftnbet fid^ in t)ielen ^{lanien, ben @gargeInJAspa- 
ragus officinalis), ben SRimfelrfiben nftt). "S^omcnUi^ finb 
bie Seime bielcr ^ffanjen afparaginf)a[tig. 

Sllbe^^bfäuren ttnb fietonfäurcn. Tie SUbeljijbfäuren 
enthalten neben ber ober ben S:arbos^Igrup|ien noc^ Silbe» 
l^^bgruppen, bie Setonfäureu .^etongnippen. ©elbftberftänb^ 
lid^ fönnen bie 3Ilbe^ijb:= unb Setonfäuren aud) au^erbcm 
nod^ ^^broa^l ober anbere ©ruppen ober (Slemente (Gl, Br) 
enthalten, ttiorouf aber nx^t nfitier eingegangen koerben foU. 
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— ©nc Snbe^^bjduve ift bie bei ber Dj^batton be§ ^it^i)^ 
alfo^olS ober beS ©I^foB neben aiibevn'^robufien eiufte^enbe " 

©ItjojQlfäure C^^^-COOH. (£ine Setonfäure ift u.a. 

bte93ren3traubenfäure CH3.CO.COOH, mel^e bur^ 
XeftiüationberSBeinfäure al^Srenjöerbinbungertialtentüirb : 
CAO, « C^H^O, + CO, + H,0, bie ilLs^imi^^^^i^ 
CH3-CX).CH2-OOOp, beten (Sfier bnnl^ ftonbenfatton 
jlpeicr äRoIefüle (Sjligefter bei (Scgeutuart Don 3Zatvium ent^ 

CO.COO-H 

ftebt, bie OsaUfiiflfäure 1 , beten (£|tet in 

" CH,.CX)OH 

äl^nlid^et SBctfc burd^ Äonbenfatton bon Dyaleftct mit ©ffiö* 
efter bei ©eflentüart t)on 9?atriinnaIfo^orat erl)aUen trirb, 
unb bie Sicetonbicarboniäure C0(CHC00H)2, loel^e 
oud bet 3ittonenf&ute (f. b.) beteitet tmtb. 93on biefen 
SSerbinbungen l^aben für bie fi)nt()etifd^e Sf}emie bie ^iti)\}U 
efter ber ^Icetefiigjaure unb Drafeffigfäure bie (\röf^k ^Se^ 
beutung gel^abt Sn bem ^Icetejfigcfter laffen )ic^ bie ätoei 
ffiaffet^offotome bet GH^^^tuppe butd^ »abifale (^(f^Ie, 
©äurerefte) Vertreten, unb auici bcn neuen S?crbinbimgeii 
f önnen S)etone unb Säuren bereitet merbeu, ie uac^bem man 
bie Spaltung in bem @inne a obet b fid^ boOiie^en lägt: 

a) CH5.CO . CHj.CCOCjHg 

+ 0H| H 

b) CHj.CO-CHg ! COO.CjHft, 

+ H I OH 

Xie SSebeutung beö Draleffigefterg liegt barin, bafe er ba^ 
Studgangdmaletial f itt bie Ölnftiid^e 2)atftellung betfd^iebenet 
^ffanaenfäuten (bgt. 3ittOttenfäure, 9lcomif&ure) gemefen 
ift unb baft biefe ©tjut^efen gezeigt t)aben, baß audt) in ber 
^flanit (i^)|ig{äure unb O^alfdute bie ^oufteine fein tonnen, 
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au§ iüelc^en bie[e i^re Säuren (j. 33. 3it^'^>neujauie, Slpfet 
fäuve) aufbaut. 

SnättaxUHf So^ten^^bratc. Bu^erarten uub So^Ien^ 
^^bvate nennt ntan eine Stnja^I Slbtömmlinge ber jed^d« 
nierttgen Sllfol^ore, in benen bö8 Scrl^ältniS jn^ifd^en SBaffer* 

ftoff uub ©aucrftüff tut 9Jto(cfüI ba§ gleid^e tüie ba§ im 
Sääaffer ift, fotrie bie mit biefen SSerbinbuuflen ipomologeiu 
@ie aQe l^aben bie (Sigenfd^aft, entoeber unmittelbar obttm 
m6) ber burd^ SBSafferaufnal^me erfolgten ©^^attung gcl^Iingf d^e 
Söfuug ju rebujiereu uub fid^ mit ^Ijeuljl^ljbrajiu uutcr 
Siibung etneö Dfajon§ iu öereiuigeu. Sui befonbern toirb 
l^eute ber 92ame ^ol^Ienl^^brate fiir bieienigen unter fid^ 
tfomeren SSerbinbungen angemcnbct, lüeld^e auf 6 Sof)teu- 
ftoff atome 10 SBafferftoff^^ uub 5 ©auerftoffotome im Mok^ 
fül ^aben uub beren ^auptrepröfeutauten Sellulofe, ©tärfe 
unb Se^n ftnb. ^e burd^ SBafferaufnol^nte auS t^nen 
abfpaltbareu SSerbiubuugen ftnb aber n)ieber B^icferarten, 
tDeI(f)e eutoeber ber grud^täudfer* ober ber 9iol)räucferrei^e 
angehören unb bie in bem letztem gaUe fid^ bann nodb«» 
maü in 3uder ber gntd^tjudterreil^e fpalten laffen. 

a3eif))iel: ^ie ^lufofe rebu^iett unmittelbar Sfeblingfd^e 
Sdfung unb liefert ein Ofaaon^ tofi^renb ber Mol^ancter bi^e 

(Sigcnfd^aft nid^t befi^t. §at man benfelbeu aber tu ®hifo}e unb 
fjruftofe burd^ SBe^anblung mit öerbünuter ©aljjäure ober 
©d^toefelfäure geft^alten, fo ^at ieber ber betben neuen 3ndter 
bie ertoftl^te @tgen[d^aft n^senfiber t!febttngfd^er fibfuug unb 
$beut)I^5bra5iu. — 3ni Ü^cgenfa^ 5um O^ofirjucfer reagiert ber 
aud^ 5ur 97o^r5ucfergruppe ge^örenbe ^iilc^^uder mit ^j^^en^l' 
l^^braiin unb gfel^lingid^er £5fung. 

S)ie ©tärfe CgHioOg, meldte ju beu Siü^Ien^tjbraten gefjört, 
liefert unter Söafferaufna^me bie jur dtoijx^ndtxQuippt gehörige 
äRaltofe Ox,HttO|| unb bad an ben Sobleni^^broten gehörige 
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^ejtrin C9H10O5 : 3 CßHioOg (etörfc) + 11,0 = Ci,n.,,Oii 
+ CsH^,; anbererjeitiJ liefert baö^e5trinburc^äl^a|feroutnaf)nie 
Me auv 8rni4t5tidetml^e gelange Wufofe CcH^^O« : CeHioO» 

+ H2O = OeH,20e. 

2lm iefteu finb bie äutferavten uutei-fuc^t; )ie Jaffen fid^ 
barum aud^ am beften iufammenfaffeti. gär bie näl^er untere 
fud^ten 3udfet ift ber 9Iatne in ber VLxt gebtlbet, ba^ bie 

^Slnjal)! ber Sot)Ieuftoffatome iinb biird^ 2lnl)än9ung ber 
@nb)ilbe ,,ofe'' bie 3ucfentatur jum SluSbrud gebrad^t 
tDirb, 3. fÖ. : 

arriofeCgHeO;,, 3:etrofeC4H804, ^cntofcCsHioOg, 
$ejofe Q.Hi,0^ , $eptüfe C^Hi^O^, Dftoje CgHi^Og, 

]@ei ben2X6 o^lenftoffatome ent^altenben dudferatten 
toirb bor ber Snbjtlbe no^ bie ©itte „bi'' etiiflefd^altet, j. 93. 

^ejobiofe. 3Xt> ftolilcnftoffatome cntljalteiibcn S3er* 
binbungeu finb bann bie ^eiotriofen i\\\v. ©ine anbere 2lrt 
ber fßt^x^mnq ift bie otö @acci^artbe. S>ie Suderarten, 
ttjelc^e nid^t befät)igt finb, burd^ SBafferanfnal^me in 3ud(er* 
arten öon geringem! ftot)IcnftDffgeI)aU überängel)en, (leif^en 
SKonofacc^aribe. finb bie Sriofen (®h)jero)c buvd^ 
Ol^batton bed ©I^gerinS), Xetrofen (St^tl^rofe burd^ Opf* 
bation bc^ (Snjtljrilg), 5ßentofen (JR^anuiofe CHg . (CHOH)^ 

nfiü.), ^ejofen (®Iitfofe, gniftofe, ©olaftofe, SKatt* 

nofe), ßeptofen, Oltofen itftp. 3n i^nen ift bie StoffUn^o^^ 

binbnng eine nnnntcrbrüct)ene im ©egcnfabe jn ben nnbern 
äucteimten unb ben Sot)[ent)l)braten, beren fto^lenftoff binbnng 
eine unterbrod^ene ift unb bie burd^ äßafferaufna^me (beim 
föod^en mit berbfinnter @al}föure ober Sd^mefelfäitre ober 
bei ber ©tnmirfnng \)on gcrmcntcn, j. ber SJo^rjuctcr 
fpoltenben SnDertaje ber $efe, ber Slialtofe fpaltenben 
malta\t ber $efe, ber äRild^auder ft^altenben Saltafe ber 
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iScftrlörner) in Jö^jofen (SI?onofacd^aribe) üfiergel^en, ein 
SJorgang, ben man früher ^ntierfton nannte nnb ber l^eute 

^l)broIi)fe l^eißt. S?on ben S^^cferarten gcljövcrt ^ter^er bie 
Xifacdiaribe, b. f. bie ^ejobiofeu CigH^.jOn (?{o()räiicfer, 
l^l)broIt)fierI)ar in (Slufofc + gruftofe; älftld^juctev, ^ijbrol^* 
^erbar in ®otoltofc 4- 55e?trofe; SRoItofe, {)i)biort)fterbar 
in ^^ejtrofe + 3}ejh'ofc), bie J:vi}acd)Qribc, b. f. bie ßejos« 
triofen C^sH^gOie (SKaffiiioje, l)t)brolQfier6ar tu SDielibiofc 
+ ®ala{tofe)r an meldte fid^ bie ^ol^Ien^l^brate alä^oUf* 
facd^aribe {G^U^qO^)^ ((JeBnlofe, ©tfirle, I^eitrin) «nmütel* 
bar aujd}licj3en. 

Tie ein Dfajon bilbeiibeu ^ucferarten finb entmeber 
albel^^barttge l^erbinbungen nnb jkoot Oiljalbe^^be (nnb 
I)eiBen bann 8Ibof en) ober letonarttge nnb itocct Dj^fetone 
(unb l^eifeen Sletofen). 

Xte Silbung bev Dfajone ge()t in ber Steife t)or fic^, 
ba§ (in effigfaurer Söfung) ein WiokM dnder mit 2 Mol 
P)ent)rf}t)bva5in in SRcaltion tritt, j. 93. CgHi^Oß (®hi!ofe) 
+ 2C,H,N,H, (¥()em)[()i)bva5in) ^C^^^H^/N^Oj ((S)U\- 
fofa^on) -j- 2 H^O + H,; C.sH^.N.O; = C,H,,0^ 
(N^HCgHg)^ . Sind benOfajonen laffen ft^ burd^ SSermittlung 
ber (nid^t näljcr jn evmäfjnenben) Dfone unb Dfouiiue, 
metdje au^ ben Cfa^oucn erl)alteu merben, bie 3iirfer u?ieber 
barfteflen; finb bie fo erhaltenen 3ntfer mit ben nr^ 
f)>ränglid^en ibentifd^ ober ifomer. Saturn fann ein nnb 
ba^felbeDfajüu aud) unter Umftänben au§ me()veren 3"cfem 
erljalten iüerben; j. 93. liefert gruttofc unb ®Iutüje, meldte 
ftrufturifomer finb, ein unb baSfelbe Ofa}on (unb fjtOQX 
@Iufofajon), au% bem @Iu{ofe erl^alten merben lann. 

Üt)rit3cn§ reagieren bie SUbofen unb ffetofen audj mit 
wnem WloL S|iheni)l()i)braäin unter 93ilbung eine^ ijpl)brajon^ 
nad^ Slnalogie ber Sllbe^^be unb betone, ). G^H^s^e 
+ C,H,N3H3 = C,H,20,(N,HCeH,) + H,0. 

st U in, Orgonifd^e (S;^emie. 8 
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9ln}Qf)l 3uderarten ^at bte ^genfc^aft, unter bem 
IStnfluffe bon äRitroorganiSmen 3erfe^ungen ju etletben, bte 

man alö (Säning bcjcid^net. Tiefe bafteriellen ©poltimgen, 
bie ipo^l aud^ nur fermentatiöe Spaltungen finb, unterfd^eibeii 
fid^ bott ben bereits bef^rtebenen fennentatiben @)>altttn0eti 
bobitrd), ba§ bte SofjIenftoPinbunfl gefprengt totrb. SRon 
fennt bie alfo^otifd^e, Bttronenfäure*, 9}tild)fäuve', Suttev- 
jäuregäruug ber ßucferarten. mic^tigfte Don biefen ift 
bie albi^olifd^e Gärung (f. SUfol^oI). (Sinjelne Sucferarteit 
l^ben, ol^ne baß e§ einer Befonberen SSorbereitung bebotf, 
bte göfligteit, mit 53ierl)efe unter SHtoIiofbilbiing gären. 
Stnberc ^w^erarten erlangen bicfe (£igenjd)aft erft nac^ ber 
ßi^brol^fe (Ko^tiuderr 'Sküäfiudtt, äRaltofe) unb triebet 
anbere [inb nid^t gärung^fä^ig (bie letrofen, ^entofen unb 
über()anpt bicjenigen, bcven 9J?oIefüI eine burd^ brei nid^t 
teilbare 2lnjat)I \)on fio^tenftoffatomen befifet). 

93on ben Stgeufd^aften ber duderarten (£rauben)uderr 
grud^tjudfer nfm.) fommt ba§S?er]^aIten gegen ben polarifierten 
Sid^tftral)! entfd^eibenb in Setrad^t. Tie betveffcnben SSer^ 
binbungen finb red^ti^bre^enb ober linfSbrel^enb ober 
inattib. S>ie inattiben laffen fid^ meift in einen red^tS« 
unb Iinf§brc()cnben Komponenten fpalteu, burc^ beren 3"== 
fammeutreten fie auc^ ent|tel)en, }. red^tä« + UuL^bre^eube 
äRannofe geben inaftibe äRannofe. 

^CuTC^ gemäßigte Oj^bation ber nä^er unterfud^ten 3ud(tt> 
arten entfielen Dyi)fänren tion bemfelben UoI)Icnftotfge{)aIt. 
5)ie3ucter bon ber gormel CgHi^jOß lönnenburc^ Dj^bation 
ein« unb ^meibafifc^e Os^fäuten liefern; namentlid^ bie ein«* 
bafifd^cn ©äuren CgH^ .O^ bäm.CH20H.(CHOH4) • OOOH 
(SKannonfäure, ®(utoujänre) laffen bnrift 9?ebnftion 
toieber in 3udter bertpaubeln. S)ic ,^toeibafifc^en Da^fäureu 
obiger duderarten bon ber gormel CeHi^O^ finb enboeber 
3uderf&ttre (auS ben bei ber ^tjbrolijfe Olufofe ßefemben 
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3itrferarten unb ber ®IuIofe) ober ©d^Ietmfäure (auiS ben 
6ei ber ip^btoltjfe &alatto{e Hefembeit d^cterarten unb ber 
®olaftofe). Bucferfäurc unb ©d^Ietmfäure finb qeometrifd^ 
ifomer unb I)abcu bie Tsox\ml CgH^oO, bjiü. COOH-CHOH 
. CHOH • CHOH . CHOH • COOH . S)a bie Srultofe 
ein Oi^Ieton ift (f. it.)r fo entfte^t aud berfelben bur<i^ Os^« 
bation aud^ tDebcr ©^leimfäure nod^ 3wrf^^fäurc. 

S^Mvd^ 3iebuftion ber 3utferarten entftef)en me^rttjertifle 
9Uto6oIe t)on bemfelben ^ol^Ienftoffge^alt S)ie duderarten 
öon ber Formel CßHioOß , meldte alö Dj^bation^probult 
SudEerföure (ober eine jur 3«cfer)äurereil)e ge^örenbe ©äure, 
j. äKannoiuderföitre auS Wlamo^t) liefern, liefern atö 
9lebnftion8^tobuIt SRanntt nnb l^ei^en barum Snder ber 
3Rannitreif)e. ^ ie Sc^Ieinifäure liefernben Burferarten liefern 
als iRebuItionS|)robuft £ulctt unb feigen barum 3nder ber 
3)ulcUret^e. 

§ür bie S^enüe ber 3ucferarten ftnb bie Untcrfud^ungen 
über bie 5ßentofen, bie meiften $ejo}en, bie auä i^nen ju 
erl^oUenben Io^lenftoffretd|em duderarten unb bie ©^ml^ef en 
ber S){facd^artbe unb ®Iu(Dftbe bon Sebeutung gemefen. 
I)a^ingegcn ift über bie ß^cmie ber jttr Sotjlcul^^bratgruppe 
ge^örenben Serbinbungen nid^tö befannt. ß§ fommt ber 
St^omnof e (Sfobuicit) G^H^^O^ , einer $entof e, bie gormel 

OHs . CHOH . CHOH • CHOH • CHOH • C ( ^ ju, »o* 

nad^ fie 5Wet^l)Ipentofe ift; quc^ bie S^inouofe ift Wtti)\)U 
pentofe unb mit ber 9{f)amnofe p^^fifalijc^ ifomer. S)er 
®Iutofe lommt bie gormel )u: 

CHgOH . CHOH . CHOH • CHOH • CHOH • C ( g 

unb ber gruftoje bie gorniel 
CHjOH . CHOH . CHOH • CHOH . CO • CHg OH . 

8* 
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Sn ber ©olaftofc imb SJf annofe ift bicfclbe Äo^lenfloffbinbuiiQ 
toie in ber @(u{ofe, mit toeld^er bie beiben erfterti ^i^^fitalif 
ifonter ftnb. Xic etn SKiiItipIum bon 6 So^tenftoffatonten 

ent{)altcnben SSevbinbungeu tüerbcn mcflen itjver in}broIi)ficr:* 
borfeit alö einfache ober gemijc^te Slt^er ber ^eyofen be* 
trachtet, bereit SUbe^^b« ober S^tongnitipe eine ni^t näl^er 
ju crörtcrnbe Umlagcrunq erlitten l}abcu fann, bic fie ber* 
^inbert, fic^ gegen 9{eagentien (j. ^[)em)II)i;bva3in unb 
^e^Iingfd^e Ui)jung) fo }u ^eri^alten n^ie bie fie ^\ammm^ 
fe^enben igea^ofen. 

Tie meiften 3«rf^tarten fommen natüvlid^ (namentli^ 
in ben ^JJflanjen) bor; biete finb Äxinftprobutte. SSon ben 
natürlid^ borfommenben ä3erbinbungen finb einige fiinftlid^ 
bereiti^t morben. ^e f^ntttof e ift bur^ bodf ommene ©Qnt^f e 
burdj cSlonbenfatioii üongormalbeljijb bei®cgeumart bon^alf*» 
ttjaffer geiüonnen luorben, mo^ al^ einer ber bcbeutenbften 
(£rfo(ge ber fijnt^etifd^en S^emie be^eid^net n)erben mu|: 

6 HC ( ^ = CeHjjOe . !£a3 entfte^enbe 5ßvobuIt ift bobei 

inaftiü; an^ bemfelben ipirb buvd) Öäning mit $efe ber 
red^t^brel^enbe XetI aufgeje^rt, mä^renb ber linfdbre^enbe 
nnbergoren ;nrfi(fblribt 

ffotilenftoffrcidiere Swcferarten finb burcf) 9?ebnftion ber 
cinbafifc^en Sönren (mit ^Jatriumamalgam) erI)Qlten toorben, 
meldte and ben burd^ Slnlagening bon ^lanf&ure an bie 
3«rferarten (®tufofc, Sßannofe, Sl^amnofe) tjeröorgel^enben 
9?itrilen erl)a(tcn tuerben: 

a) C«Hi20e + HCN+2H20 = CeHi80e-COOH+NH3 

b) CeHi30e • COÜH + H, = C^U.^O^ . C ( ^ + . 

Tn bic fo entftanbenen nenen 3"rfcr nod^malö Slonjäure 
abbieren fönnen unb bie an§ foIcl)er Slnlagerung ^eröor* 
gel^enben Sarbonfäuren abermatö Suder liefern fönnen, fo 
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bieut bie Slaufäureabbitiou au bie Qudtxaxkn jur ©^nt^efe 
{ol^Ienftoff^eid^erer ducferarten mit nid^t uttterbrod^ener 
fio^Icnftofffette. 

®ie 2t)utl}e)e tion ^ifacd^ariben (ßcrobiofen) ift mit 
^Ufe berSlceto^alogen^efofeu unb ber^^brol^tifc^ n)ir{enben 
Sermente gelungen. Sie 9lea!tionen ientl^en auf gfolgenbem : 

1. Durcf) ©iumivtimg Don 5 dJlol 2lceti)Id^[orib auf 
1 3RoI. ^ejofe (j. 93. ®Iufofe) eut)tet)t eiue 2lcet^Id§ror=^ 
l^ejofe (j. ». «cetod^IotBlufofe) C,H7(C,H,0),05 • Cl; läfet 
mau auf biefc bie 9?atriumt)crbiubuug ciuer §ei*ofe etu- 
tt)irlen, fo refuUiert bie Jetraacet^Iberbiubuna eiuer Qc^o^ 
bxD]e, au^ kneld^er ber duder itlm S3et{eifen mit ^Italien 
cibi^paüm ttitrb: 

a) C,H,(C,H,0),0, . Cl + C«H,,0,Na = CeH, 
(C,H80)405.CeHiiOe+NaCl; 

b) C,H,(C,H30),0, . CeH,,0e + 4K0H=CÄ,0, 

Äuf Wcfe SBeife finb auSÄcetoiä^Iorglutofe unb gniftofe* 

uatriuiu ber 5HoI}räucfer uub burd^ ä^uli(^e ilüuibiuatioueu 
anbere ^e^obtojeu ermatten loorben. 

2. @§ ift beobad^tet tt)orben, ba)! bie g^rmente, meldte 
bie 3wctcvarten l)i)bvoll)tifc^ ju fpalteu ücrmi)9eu (f. o.), aucf) 
unter anbcru ^iebingungen (in foujeutricrter Söfuug) auk 
ben $esofen ^ei^obiofen ju bilben befähigt finb. @o ent« 
ftefjt burd§ (Sinipirfuug bon SKaltafe auf ®Iufofe bie Sfo^ 
maltoje, burd^ ©iumirfuug bou.ftefirtaftafe auf bieSpaÜungä- 
probu!te beö Wildjindcx^ Sfolaftoje ufm. 

S)ie äKöglid^teit ber ja^Iretc^en 3u(ter bon berfelben 
gormeIberuf)t{jauptfäc^Iid^aufgeometrifd^er3fomerie, jetteuer 
auf ftrufturc^emifc^er, ioie bei ber ®Iuto)e uub gruftofe, 
^on benen namentlid^ bie ®Iuto{e, fott^eit bid je^t befannt, 
bie meiften Sfomeren aufmeift. 
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©peiiell ift über bie ^uderarten unb So^Ienl^^brate folt^ 
genbed ju tm&ffntn. 

^ie red^tSbre^enbe @(it!ofe fül^rt ben Shilgttntamen 

SraubenjudEer, ©tftrlejudfer, 'Eeytrofe. ®ie ftnbet 
fid^ fe^r Verbreitet im ^flanjenreic^ bor, namentlid^ in ben 
fügen Snid^ten. Sbtd^ im Xierrei^ ^nbet ftd^ @)lu!ofe (in ber 
Seber, bem 5BIut nfm.) imb aI8 ^obuft i>ot^oIogifd^er 5ßro* 
jeffe im .Oarn (bei Diabetes mellitus, b. i. 3iirferh'anff)eit). 
3n§ '^.UobuÜ ber $i)broIt)fe mirb bie ®Iufo)e au^ bielcn ia^ 
äRe^rfad^e bon 6 j^o^Ienftoffotomen ent^altenben Sol^len^ 
l)i)braten aufgefunben. 5)nrd^ ^tjbrolljfe ber ©tärfe toirb 
ax\6) bic ©lufofe im nrofeeu getDoiincn. 

®ie Iintebrel)enbe gruflofc fü^rt ben ^Jnlgärnamen 
Sru^tjudEer, Sätoulofe unb ftnbet ftd^ ebenfalls (neben 
®Iuto}e) im '^^f(anjenrcid) Dor. 

Xer 5Rol)rjucfcv CigHggOj, ift fcljv bevbreitet im 
^flanjenreic^ ; am reid^Iid^ften ift er im öwcEerrol^r, in ber 
gurfer^irf e, im Sudeta^om nnb in ber 9htnfelrübe (7—11 7o) 
enthalten. Xer SRofirjnrfer ift rec^t^bvc^enb. 

^ie (i^eioinnung be^ 3u(!eri^ aud ben diunfelrüben, toeld^e 
in S)etttfd^Ianb aEein in iBettad^t tommtn, becul^t barauf, hai 
ber auf bie eine ober anbereSSeife (burd^ ^reffen, 3cntrifugieren, 
^iffufiouööerfafiren ufm.) geioouneuc ©aft junäd^ft burt^ ^e^ 
l^anbeln mit ftolfmüd^ (in ber ^ifte), mobucd^ bie (Kitoei^ftoffe 
gefiOt unb bie tiot^anbenen S^luren neutraliftert »erben, getetnigt 
Ujirb. 3" Söfung genani]cner iltalf mivb burd) Einleiten öon 
So^lenjäuce gejäüt. ^J^acö bem filtrieren (unb ber weitem aftei- 
nigung butd^ Stof)lt ober fc^toeflige ©äure u|m.) toirb im 
Sahium ber @aft eingebtcft unb fd^Iieglid^ bie erhaltene bidfe 
50^affc 5iim !>lriftatlifiercu abi]claffeu. Xie ^nrfcifiiftalte merben 
burd^ äcntrijugieren öon ber 3Rutterlauge (getrennt unb le^terc 
nod^mal^ 5ur Srtflamfation etngebampft S)ie feinen friftattifter« 
boren auder mel^r liefembe leftte Souge ijl bie SRelaffe; fic ent- 
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i^ält aber friftQlItfationöjQ^igcn S^^^^ t ^^ff^ii Äriftanifattou 
burc^ bie iRebeubeftaubteüe t^ec^üibert toivh. ^ie Secacbeitung 
bec SKelaffe gefd^ie^t entmebet in ber 8(ct, bag matt fte ^ur 
@))j[tititdfabi:ifaüon bettu^t, ober mit ftalfmtld^ be^atibelt, too« 
burd^ eine ^erbinbung öon Sudti mit .Stalf (^ucferfalf) erl^alten 
toirb, au^ ber burd^ Äo^lenfäiire ber Äalf oii^ge(d)ieben nicrben 
mitg. — SHe aud bem eingebidtett @afte ec^alteiten Sriftofte 
bilben'ben ßriftaUpcfer ; toar ber @aft fo mett etitgebtA, ba| er 
t)o!Iftänbig beim ©rf alten crftarrt, \o liefert er naä) bem @in* 
gießen in gormen beu jog. ^gut^ucter. -— iHaffinabc ift ber be* 
fonberd gereinigte rein^e duder. — SDleltd iß S^^^^^r an 
neinl^ett l^ntet ber »affinabe fte^t. — »anbt^ tutrb burd^ ftri- 
ftaüifierenlaffen an H^uirnfäben bargefteüt unb ^luar enttücber 
unter Senu^ung inbifd^en dlof^udtt^ ober düiben^uderd, bem 
inbifil^er gucfer sugefe^t i^ — 

Snöertjucfer ift ber hi\x6) $t)broIt)fe auö SJo^rjiidev 
crt^altene, auS @lufo{e unb gruftofe befte^enbe linf^bre^enbe 
duder. 

S)cr SRtlcfiäurferCjoH^^Oi^ -HgOift einer ber^aupt* 

beftanbteilc ber d)lM) (3 — 5^7o) unb luirb al^ DJebenpvobutt 
bei ber Säfebereitung geiDonnen. 33eim 2lbbampfen ber 
SKoUen, b. i. bed naif (Sntral^nfen ber äRilc^ unb (Sntfemung 
beS bnrd^ Sob abgefd^iebenen ©ofetnS Übrigbleibenben, 
friftaUifiert ber 39?ilc^jucfer a\ii!>. Xie 3ieiniiiinui erfolgt 
burd^ Umhriftaüifieren. — Xer SFüld^^ucfer ift rect)töbrc^enb. 

S5ie äRaltof e C,,li,,0,, -H^O ift berienige Sucfer, 
ttjeld^er bei ber Spiritn^fabrifation unb ber Bierbrauerei in 
Setrad^t fommt. 93ci beiben mirb bie ©tärfe burcl) ba^ int 
SRalj oorfommenbe Sernicnt, bie liaftafe, in JJJaltofe unb 
5)ejtrin gcfpatten: SC^U^^O^ + H^O = CßHioOp (©estrin) 
+ Ci3.,._,0i^ (Slfaltofc). 33ei ber Spiritux>fabrifation Serben 
nun Xei'trin unb 9JtaÜofe mLiglid)ft au^genu^t, inbem burd) 
^^brolijfe bed 2)estrind (infolge ber bor^nbenen ^iaftafe) 
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uub burd) ^5i)bvoh)fe ber JJialtofe (infolge ber in bev «ücfe 
Dorljaubeuen älialtaje) ®lu!üfe gebilbet luirb uub lefcteve bireft 
))er0ärt 8et ber 93ierbrauem bagegen totrb nur bie äKaltofe 
t^ergttren flcfaffcu, toeti mä^ ber JBerjucferuug ber ©ißrfe 
ba^y ®an}e aufgefoc^t tt)irb, iufolgcbcffeu bie SDiaftafe serftört 
U)irb ; burd^ bie äBtrfuug ber ^ef ema(tQ) e mirb borni nur bie 
SRaltofe gefpatten unb bie entftanbene @>lufofe bergoren. — 

Die ©tärfe (C^H^^^V ift aHgemeiu tjerbreitet im 
5lJf(auäeureid) ; fie t^nbct fic^ in aHeu grünen beblättcvtcu 
5ßflan}en. Xie öerjc^iebeueu Stärfeforteu (SÜeiäenflärfe, ftar* 
toffelftärle ufm.) unterfd^etben fid^ burd^ i^re mttbem SRifro« 
ffop Ieid)t ju evfennenbe ©tvuftur. — Sic (gettji^^ulid^e) 
SBeijeuftärte, tueldje in bem Söeijeu neben einer ftidftoff^ 
l^oltigen ©ubttan^, bem fog. Kleber, t>ortommt, mtrb burd^ 
ein etnfad^eS me^anifd^eä ?(bfd)eibuug§öerfa^rett berettet. 
33eim einreiben be^^ Widjl^ mit SlHiffer fonbert fi^ 33. 
fofort bie Stävfe ))om Äleber. Xie uac^ luieber^oltem 3lu^ 
rühren mit S93affer gereinigte unb abgefegte @tärle n)trb 
Bei mäßiger 3!emperatur getrocfnet. — ©etm Srl^iben ber 
©tärfe niitii>a)")ev tritt .SHeiflerbilbung ein, inbeni bie3d)ic^teu 
ber Stärlelöruer aufquellen, ©tärfe mirb bei ©egemoart 
t>on SBaffer burc^ 3ob blau gefärbt @old^e Sobftärfe koirb 
^eute als eine Süfung \)on ^oh in @tär!e betrad^tet. 93etm 
Grl}it)cn mit S3?after tuivb Sobftärfe entfärbt, beim Cirtulten 
tritt biegarbe mieber auf. *JieSilbung ber blauen Sobftärte 
mirb }ur (£r{ennung freien 3obd unb ber ©tärfe benu^t — 
gormaIbe^t)b tjerbtnbet fid) mit ©tärfe ,^u einer anttfeptifd^ 
tpirfenben !ikrbinL)uug, bie ben 'Jfanicn ^lnU)toform fül)rt — 

Über bie Spaltung^probufte ber ©tärfe f. ©lufofe unb 
SKaltofe. ^ £ai» fäuflic^e ^e^trin, ©tärfegummi, mirb 
t)aupt)ä(^rid^ burd) Grl)il\cii ber Stärte auf 180—200'* er* 
t)alten; ei5 ift in ÄBaffer töi^Iid) unb bient ai^ Srfafc für 
arabijc^e^ (äummi (Gummi arabicum). 
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Unter S3rot tjcrfte^cu mir öemö^nlid) ein au^ 5!J?c^l unter 
Sul^ilfenat)me üon ^efe ober ©auertcig bereitetess C^kbod. ®ieje 
3itfä|e betmrien einen S^oU ht» unter bem Sinfluffe be( ^ 
fidjen Sfermentc auS ber ©tärfe gebtlbeten S^idtx^ in Wlfo^iol 
iinb Äo{)IeniQurc. §ierburd^ erfolgt eine Sodcnuii], baö fofl. 
Snfge^en bei^ Xetged, n^aS ^uv Sr^ielund eined ^erbaulichen 
®eBfidd notmenbtg {{I. Sleid^aeitig treten aud^ fanre Gärungen 
((Sjl'igjäurc^ 9J?ild^föure=', ^nttcrjQurc(]Qrung) ein; eö ifl biefcö 
befonbcrö bei 33enu^un9 öon iSancrtein ber i^aVi. (Sc^)lie6li(i 
ttrirb ber Xeig, koeli^er eine geeignete ftonfiftena l^aben mug, im 
Ofen Bei einer genüßcnl) f)o^enSemt)erotttt(180— 300®) gebacfen^ 
hjoburc^ bie ^efcfcrnientc i]ctütct lucrben, ^o()Ienjönre, ?Ufol}ol 
unb Söaffer entiueid^en, eine i8erfleifterung ber Stärfe unb tei^ 
meife (an ber Oberfl^c^e) S)e]^trinbilbttng erfolgt, burd^ toeld^ 
lefttere bie öußere Smfle nerurfod^t toirb. — Sodfentngd« 
mittel bcbieiit man fid) and) ber ^i^arfpnlücr (pc\L $Qix\ä:)l)oxn' 
falj, ^2(norn. ^(jeinic), bcö ^Ihuiiö, ^Irro!^, ^n 8c^nee geid^lagenen, 
alfo reid^lic^ £uft einic^lielenben (Stkoetied ufm. 

^ie KcnuI^)icJj.J^o^^ ift on^fd)lic|3lid) ein Dege^ 
tabilijc^eö ^45^^'obuft. Um fic im reinen ^nftanbe am ber 
$fl[an}e ert)alten, finb mitunter je^r umftänblid^e $ev^ 
fal^ren ber Steinigung bjm. Trennung bon ben bie SeOuIofe 
begleitenben ©itbftan.^en an^ntücnben. gaft reine Geflulofe ift 
bie gereinigte '-üaummoUe, bie ©amenl)navc l)on @o|)9pium* 
Strten. Xte SeHuIofe ifi fel^r miberftanbdfä^ig gegen 9%ea^ 
gentien. Sonjentrierte ©d^tnefelföure manbeft fie in eine 
ftävteä[)nlid)e (Snbftanj, ^lmi)[üib, nm. ©d)tDefeIfnure niäjjig 
ftarfer ftonjentration (1 ^^o(. HgSO^ + V2 H^O) Ux^ 
iEleiftert bie (Sellulofe auf ber Oberßäd^e; ungeleimtel ^opitx 
(giltrierpapicr) wirb bobci in fog. 5ßergamentpapier fiber* 
gefüf)rt. 3n ,Uupfcro?l)bammüniaf (@d)meiäcrjd]eni Sfcagengi, 
f. Slnorg. (ilicniie) ift ßcüulofe tö^Iid^. ^oldje Si}fungeu 
bienen jur Qhrfennung ber SeQulofe unb ftnben eine be^ 
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fonbeve tei^ntfd^e S^eriücrhmg, inbem fie jur (Srjeiiflung 
Don fiinftli^er ©eibe baö ju Hxaxbütttibt 9KateriaI finb. 
S3eim iBet)anbeIn mit @a()>eterföure unter berfd^tebenen Vim* 
ftänben entftef)cn ©alpctcrfäureät^er, fog. SJitvocefluIofen, 
öoii benen bie MoüobiummoIIe unb ©d^iefebaumtüolle 
genannten 9ätroceUulofen bte totd^ttgften finb. 2)te erftere 
ift t)auptfäc{)(id^ 3)tnitrocenutofe C,H,(N02)205, We lefttere 
Strimtroceliulofe CjjH7(N02)305 . ^ie Söfuug ber crftern 
in Üil}tx J^iollobium, bie Stilrocellulofe jelbft aud) ^oüo^ 
tüfiin. Sie ftoQobiutnkDoQe lä^t ftd^ mit Dampfer (eb. tinter 
3ufa^ bon 8tnfori)b nnb färbenben ©nbftan^cn) ju einer 
tjornavtigen äliaffc, fog. (ielhiloib, verarbeiten, tt)cld)e jur 
gabrifation ,^nt)lreici)er ©ebrand^iggegenftänbe (j.S3.Sämmen, 
^agen, äKanfd^etten) SSenoenbung finbet, aber megen i^rer 
geucrgef ä^rlt^feit SSorfid^t erf orbert — S^ie ^^initroeeDuIofe 
bieiit ebenfalls jur Sc^britation bon Slunftfeibe. SDfit einer 
öt^erallo^olifc^en Söfung lüerben bünne 9iitroceüulofefciben 
bereitet^ bie bann mäf bem Xenitrieren (mitteld ©d^mefeU 
amnionium ufm.) bie fiinftlid^e @ctbe barftellen^). l:ie Sri* 
nitrocelliilofe fnl)rt ben 9?ameu ^^t)royi)Iin unb bicnt jur 
gobxitatton bon ©prengitoffen, ba fie bie Gigenfc^aft befi^t, 
burd^ ©c^Iag ufm. I^eftig }u e^blobieren. Sie ju Spreng« 
ftoffen jn bermcnbenbe (Scüulofe faun bex*fd)iebenenUrjpning8 
fein, j. 33. @ti*of), 3ute, ©ägefpäue ujm. derartige 9titro^ 
ceQuIofen bilben auä) ben tpefentlid^en ^eftanbteil ber fog. 
rand^fc^mad^en ^nlt^eXf beren Sereitungdmeije in ben 
meiften gäücn ein ©e^cimiüy ift. 

(^(nfoftbe« 3n fe^r na^er 93ejiel^ung ju ben Qudex^ 
arten ftel^en bte ®Iufonbe (®Iijfofibe), meldte bie ©genfd^aft 

befi^en, burd; ilufua^mc ber ©lemcnte be^ SBaffer^ entioeber 

^) dut «)fa6ii!ation {ün[tli(t)cc Selbe biencti auc^ nod) anbete SeHutofe« 
faBcUate ^. O. (teOulofeacetat). Cln bct HlnftUc^en @eibe siemUc^ gleiche« 
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unter bem ©iufiufe eine§ gevmente^ ober i)erbünnter ©äureu 
ober 9U{aIien unter SucierMIbung (btefer Suder tft in tnelen 

J^äKen eine 5ßentofe) imb Silbiing etne^ ober meljrercv 
auberei Sörper S^i^efeung ju er(eiben. Semirft bie fer* 
mentQttt)e (Spaltung bad (Smulfin, fo nennt man baä (älufofib 
©lutoftb ber ß Steide, benrirlt bie @|iattung aber bie 9m 
öertafe, fo gel^ört ba^ ®[u!oftb ber a SRet^e an. He 
®Iufofibe finben ftd^ ^auptfä^lid^ im 5ßflanjenreic^, aber 
aud^ im Xierfdrf^er ftnb fie aufgefunben toorben« äRan 
betrad^tet iene Serbinbungen metfi: aI8 fitl^erarttge W>^ 
fönimlinge bcv3ucferartcn. Ta foIcf)e9lbfümni(tngc aiic^ bie 
Ti-, Jri* unb SJ}oI^)acd)aribe finb, fo roerben auc^ bieje ^äufig 
@Iu{ofibe genannt (Sinige @)(u!ofibe bieten befonbered 3n« 
tereffe, ba fie ober i^re 3crfe^ung§probnlte jn befonberen 
^toccfeu 3(nn)eubimg o^fw^iben t)aben (Salicin, ^(nUjQbaltn 
iifiD.) Über bie 2:arfteUung ber ©lufofibe aug ber jjjflauje 
lägt fid^ tttüad dufammenl^ängenbed nid^t angeben; in 
mand^en f^SQen tübdb ba§ ®IuIoftb qu§ bem ^flan^enaniS« 
juge mit Sauiiiu nicbevticfdjlagen, looraiif ba§ Jannat mit 
>iintojt)b, 33leiojQb ober Aalt jerfctt mivb. — SBicbert)oIt 
ift ed gelungen, bie @Iu{ofibe aud i^ren @))aItungi^))robutten 
jurfidtjubilben (Stm^gbalin f. b.); in ber jüngften 3cit finb, 
Don ben 3wrfct*arten au^gef)enb, burdi Ginioirfung öon Salj- 
fäure auf bie üi)fungen ber 3uctcr in Stlfo^olen unb burc^ 
Sintoirtung bon Ücetod^lorglulof e (@. 117) auf bie Söfungen 
ber 5ß^enoIe in aIfot)o(i)d)er Salilauge 33erbinbungcn er== 
Italien morben, njeld^e alö Stlto^ol* bjm. ^^enoIätl)cr ber 
©lulofe unb barum a\§> \mi)xt Olufofibe ju betrad^ten ftnb. 
2)ie nad^ ber erfteren äRet^obe erl^ältlid^en Sllfo^oIgluCofibe 
gel^ören jum Teil ber a, jum Teil ber ß SReif)e an, bie 
nad) ber anOmi ^cet^obe evl^älUic^en iß^euolglufofibe ber 

ß mf^t. 

©pejiett ift äber bie ®Iufofibe foIgenbeS }u ertofi^nen. 
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Xa§ 9(ml)gbalin CgoHg^NO^ ift in bcn bittevii Wlan^ 
belli ent^attcii luib äerfäUt unter bem ©influffe be^ in beu, 
SRanbeln ebenfaUd t»orfommenben Sermentö (£mulfintn3udet 
unb Scnjalbe^^bc^antDafferftoff: CoH^yNOi^ + 2 H^O 
= 2 Q;H,20, + C^H^O . HCN 0Bcn3aIbeI}i)bci)amüa))ei-- 
ftoff); leitete XJerbinbung ift ber tüejentlic^e SJeftanbtetl be§ 
93ittermanbetoafferd unb ^rf ^lorbeerloafferd ber Sl^ot^elen, 
n)el(^e§ burdj Xeftiflation bon 5crftoBeneu bittern 3JjQnbe(n 
bjtD. ftiv)d}lorbcer mit SSaffer evI)aUen luivb. ©ine partielle 
Spaltnng erleibet baS ^ilm^gbalin burd^ ä)kltafe; e§ entfielt 
l^ierbet duder unb ein neue§ ©lufoftb, bai äRanbelf&ure«' 
nitrilöhifofib C,H, (CH . CN) . O • C.H^.O,; aug beiben 
Ici^t iiä) burc^ ßinmirfung bon SDJaÜaJe ba§ Slm^flbalin lieber 
jurflctbilben. — 5)a§ mi)ronjaure Valium (©iniflrin) 
CioH^.KNSgOj, ift bog ©lufofrb be8 ©enfS unb toirb 
unter bem Gniifdift be§ in bem ®enf cntljalteucn g'^rment^ 
ajil)ro)in in<3"ctcr, fauvc^^ fd)tüefelfaure^ Äalium unb Senföl 
aeft^olten: Ci^HieKNSjOö + H,0 CeHijOe + HKSO^ 
+ C3H5NC8 (©enföl). - S5a8 ©oHctn Ci^H^sO^ ift 
ba§ ©lutofib ber SBcibcu unb ^^appclu ; e;^ finbct iDcgen feincj^ 
bittern ©efcfimactö al^ 33ittcnnittel 5tun)enbung. — ?tnbere 
©tulofibe ftnb @a))onin in ber ©eifentuurjet, XigUoIin im 
gingeiljut ufiu. 

©^anticrbiubnuflen. ^ie organifc^en Si)anüevbiu= 
bungen ^aben jel^r btelfad^ boS (i^igentümlic^e, bag fie in 
meisteren unter fid^ ifomeren formen auftreten. Sffomere 
SSerbinbnngen l^aben mir unter ben anorganif d}en aber 
nur feiten, j. 53. (Si) an (CN)., unb Srict)Qn, ^aractian, Kl)anur 
(CN)», eijandjlorib CXCl unb (ijjanurdjlorib (CNCl)«, 
(S:9anf&ure CONH unb C^anurfäure (CONH)3 u\ts>y )oon 
iueld)en bie einen Sfomcvcu ein bveimal fo gvo^e^3 SDioIe- 
lulargeundjt alci bie anberen Ijaben. "dagegen eiiftievt nur 
eine einjige ^laufäure unb ein einjige^ (^^anfaliuut, ein 
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ein}iaed St^obanfaliittn u^to., ko&^reitb ed loieber jloei Sitten 
\>on ai^ent ber {Blaufäure, bcr (J^anurfäurc itnb bcr 3?f)oban* 

jrafferftofffäure gibt, lt)elcl)eu bei gtcic^ i^voftcr ^Jtofefular^ 
große eine öerfc^iebene Äonftitution jiuiefdjvieben werben 
tntti, fo bajs toix unter ben organifd^en (S^anberbtnbungen 
tm aflgemetnen etnfad&e «nb Jric^anbcrbtnbungen xinb bon 
beibcn lüici)cr normole uui) :3foDert)inbimgen ju uutciidjeibeu 
^aben. Xie Üric^anberbinbimgen »erben oii^ (X^anurüev* 
binbungen genannt, ^blid^ tönnen nod^ £tci)anberbin^ 
bungen öovtommcii, Dou loeld^en nic^t tüeiter gefpvodjen 
merbeii folL 

äRan nimmt nun auf ®runb beS d^emif d^en Serl^alteni^ 

aWf ba§ bie berfd}iebenen Sfomericformen bur^ fölgcubc 
^inbungSavt bebingt toerben: 

-CIN :C:N- -0:N 

9(0vmn(c ciiifnd^e 3foci)an:= -L^n 
ßüauöevbüibuugeu öevbiubuiigen ^ . 

berbiiibuugeu 

-C : N-C- -N-C-N- 
I II 
N:C-N :C-N-C: 

I I 
9fonnaIe SjocijaiiurDcrbiubungen 

^^auuvl^evbiiibungen 

Xeuft man in bcn normalen einfad)en Cijnntiev* 
binbungen bie bierte (bnrd) ben ©trid) nngcbeutete) SBertigteit 
am So^Ienftofr burift Sltfo^olrabifale (äRet^^I, ät^^l uftu.) 
crfefct, fo erhält man bie 9?itrile ber ©äuren, über bereu 
53ebeutung bei ben (Säuren gcfprod}en morben ift; ift in 
ben einfad^en 3fücl)anDerbinbungeu bie burd) ben ©tri(^ 
Qugebeulete SBertigleit bed ©ticfftop burd^ ein SUfol^olrabifal 
gebunben, fo crljält man bie fog. Sfouitvile ober Savbijl* 
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amiue, in bencn jiDei freie SBertigfeiten am S'o'^Ienftoff an* 
genommen werben, toenn man ben Sfoc^an^jerbinbungen 
nid^t getabe bie 8Uomgnt)>pienmg C j N ~ geben toiä, tote 
boS mitunter gefd^ie^t ^ie S^anuiform ber 9KtriIe nnb 
Sfonitrife erytfttert nid^t. Stjanuvöerbinbungen h*eten nur 
bann neben ben einfad^en ß^anöerbinbungen auf, tuenn au 
bie (S^angntpfe noc^ ©ouerftoff, ©c^mefel ober ©tidftoff 
l^erantritt. SJon ben ®runbformen CX)NH (S^anfäure) 
CNSH(3:f)ioct)anfäure, SitjobaniDafferftoff )äure)unb CN-NH^ 
((S^anamib) fönnen alfo ßijanurformcn criftiercn. Sn beu 
normalen ift bod ©auerftoff^», @(j^mefet^ ober ©ttcffioffatom 
nebft SBafferftoff an ben So^Ienftoff ber ©tiangruppe ge* 
bunben. 3n ben biefen isevbinbungen cntfpred^enben Sfo^* 
Derbinbungen aber finb bie beiben burc^ 5ßunfte gefenn* 
}eid^neten Sol^lenftoffbalenjen (f. oben) burd^ ©auerftoffr 
©d^mefel ober bie Snnbgnippe NH gefättigt, fo bafe bic 
burd^ ben ©trid^ martierten äiiertigfeiten ber Sticfftoffatome 
nttt SiBafferftoff gefätttgt merben, entfpred^enb folgenbem 
»eif)>iel: 

HO-C i N 0:C:N-H 
(S^anjäure 3foct)anjäure 

O 

HO-C:N-C-OH H-N-C-N-H 

N:C-N 0:C-N-C:0 
I I 
O H 

S^anurfäure Sfoc^anurf&ure. 

Sn SBirflid^feit werben bie !Ccrl)ältmffe baburd^ einfad^er, 
baf3 nic^t alle tI)eoretifc^ bentbaren Sfomeren betannt finb. 
S23ir ^aben l^eute folgenbed f/a nnterfd^eiben: 

1) e§ gibt eine iilaiijaure \)on ber gormel HN:C:, 
bon meld^er fid& auc^ bie ©alje ableiten, j. KN ; C : ; 



Digitized by Google 



(£i^anb«;6inbungen. 



127 



9* 

baflCBcn flifit e§ jtüci Birten bon 3tl^ern: bie 9JitriIc öou 
ber ollsememen gormel B • C * N^) unb bie 3fomtrite k)on 
bcr Sormel RN : C : 

2) gibt eine (£i)Qnfäure öon ber gorinel HN : CO , 
Don toelci^er ftd^ aud^ bie @al)e ableiten, j. 93. KN : CX> . (£d 
gibt aud^ nur eine %xt öon Sft^ern, bie Sjoc^anfäureät^er 
Don ber gormel RN : CO ; bie Stt^cr ber normalen S^an- 
fäure, bie (S^anät^oline, emittieren nic^t 

3) ®§ flilU eine (Ii}amiijäiirc Don bcr ^ovntel (HN : CO).^ r 
bagcgen 5iüci Birten \>o\\ xHt^ern: bie normalen (£l)anurfäure^= 
ät^er t)on ber gormel (KO • C 1 N)3 unb bie Sfoc^anur^ 
ftfure&t^er Don ber gformel (KN : CO\ . 

• 4) S§ gibt eine at^obanmafferftofffäure Don ber gönnet 
HS-C i Nnnb eine älei^e t)on @al}en, }. a KS • C : 
bagegen jmei Srten Don Stt^em: bie maleren (b. i. nov« 

malen) 9}^obanätl)er Don ber gormel RS • C • N unb bie 
Sior^obanäi^er Don ber Sormel RN : C : S . 

5) Qti gibt eine Xrit^iocl^amtrfäute Don ber formet 

(HS . C : N)3 , Don meld^er fic^ aud^ bie eine Slrt bev ^Üt^ev 
ableitet 

6) gibt ein (S^anamib H^N • C : N nnb ein ^x^a^ 

nuramib, ba§ 9Jf elamin (HN : C : NH)., , bagegen ^tDci Birten 

alltjlievter äJJelamine : bie normalen 211 {i)Imc [amine [ HNlCHg) 
• C : N], nnb bie SUt^Iifomelamine [CH3N : G : NH], . 

3.^on bicfcn S3erbinbungcn foKcn bier nur bie Stitvile, 
Sfonitrile unb öfürI)obanät^er, bie fogenannten ©enföle, 
fokoie bad (S^anomib l^etDotgel^oben fein. — 

I^te 9?itrile merben enttDcber burc^ SKcd)jc[äcvfcljung 
jtt)if^en Sl)anfa(ium unb Stlt^I^aloiben (a) ober ®i}antalium 
unb ät^erfd^koefelfaurem Valium (b) ober burd^ ^eftiQation 

0 R bebeutet ein URol^oIcabUal, a- ^- ^ttW, »fio. (f. @. 51 9Inm.). 
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ber ^^inmoniinnfalie ber (Säuren (c) ober bmdi) Sinlotrbtng 
Don (£^lorp^od))^or auf bie @äureamibe (d) geioonnen: 

a) C^H.J + KNC ^ C,H5 . CN + KJ, 

b) CHiO . SO,K + KNC = CoH, . CN + K^SO^ , 

c) CH3 . COONH, = CH3 . CN + 2 H,0 , 

d) CH8-CO.NH,+PCl5«.CH8-CN + POCl8 + 2H01. 
SSon ben @igenfd)aften ber SKtrtle ift bereite a. a. D. I^cr* 
t)oröeI)ot)en, baß fie fid^ ju ©öiiren tierfeifcn [af)cn unb bafe 
fie burc^ na^cierenben SßJaflcrftoff in primäre Stmiubajen 
übergeführt loerben. — Z)ie burc^ ^laufäureabbtton an 
9nbcl)i)be inib ilctoiie cutftc^eubcii 9iitvilc liefern bei ber 
SJerjeifung a Djt)fänren. 

^jonitrile hüben fid^ ju einem Meinen Seile ftetö bei 
bcn 92itrtCbiIbtinoen a unb b. Stimmt man aber (S^^anfitber 
nnb9nh)U)a(oibc, foentftef)tübern)tCöenb3fonitri[; eineanbere 
53iIbung^iHicife ift bie ber (SiutDivfung be§ t£l)[üroform^ auf 
bie alfo^oUfi^e £öfung einer primären ä)afe bei (äegenn^art 
bon aHo^ofifd^em Sali CCI3H + C^H^NH^ + 3K0H 
= C,H, . NC + 3 KCl + 8 U,0 . Xie dkattion fann sunt 
SJadjUieiö beö ®f)[orotormä benii^t tuerben, ba bie Sjouitrüe 
bur^ it)ren mtberlid^en ©erud^ lenntHd^ finb. 

5^a§ 8lf(DtfenföI, nield^e§ fid^ in einer eigenortigen 
SSerbiubung (f.(^Mntonbc) im Scnffamcn üorfinbet, tuivb fünft* 
lid^ burd^ S[Bcd))cln)iifuug .vinjdicii »U)obanfnHum nnb^lUt)!* 
iobib (KONS + CgH5J=KJ + C^H« • NCS) erhalten, bei 
meTd^em ^rojeft ba8 junöd^ft entfte^enbe ?tfli)Ir^obanat C3H5 
• SCN fic^ in ba§ ifomere nmingevt, mie fic^ nad^njeifen 
läßt. — i^nx bie Silbunfl öon ©enfijten gibt e^ nod^ eine 
bef onbere l^ier nid^t weiter )u erörtembe 8tea{tionr bei tt)eld|er 
" ©d^mcfelfofilenftoff iinb primäre Äminbafen in Stnwenbung 
tommcu (ugl. ©. 5G). ' • ' • ' 

Xie SalfDerbiubung be^ Ö^ijanamibö, ba^^ ßalcinm== 
ci^anomib CaCN, , en W beim Überleiten bon @tic{{toff 
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über (^alciiuncarbib bei Xuntelrotglut ober ÄJei^fl'ut. (SS 
koirb a(S Xüugemittel angetoeubet 

(£ine befotibere klaffe bon S^anberbtnbungen bilben bie 
ft^nallfäiive unb i()re ©aljc; lebtcrc lüurbcn frü()cr al§ ©al^^e 
beö Dtitroacctonitrilö aufgefaßt imb ber ilnaUjauve bie gormel 
CH2(N0 • CN gegeben, ^eiüe betrachtet man bie SJnatt* 
jöure atö tfomer mit ber (S^anfäure unb gibt i^r bie Formel 
HO . N:C: . Za6 finaafilbcr AgO • N : C unb ba§ ^natt^ 
quecf)iIberHg(0-N:C)2 iperbcn burc^ SJerfefecn berüüfungen 
ber betreffenben ID^etaQe in @a())eter|äure mit Sllfo^ol bar^ 
gefieüt: beibe Salje bienen jur Sabrifation bon SnoQerbfen, 
äünbl}ütd)en ufm. 

$lbtämmlinc(e ber fio^Ienf äure« Unter bcn anorganifd^en 
SSerbinbungen itti)ie Jlol^Ienfäure C0(0H)2 atö jkDeibafifd^e 
@fiitre betrachtet tt^orben. W& fo((^e tarn fie and) l^ier auf« 
gefallt tverben nnb auBcrbem alö bie einfadifte 0;rt)l'änrc, aU 
Dyijameifcnfänre HO • COOH . 21I§ jtüeibafifd^e organifc^e 
@ätire (harafterifiert fic^ bie ^o^Ienfäure baburd^, bafs beibe 
^t)broji)(gni)}pen gleid^mertig finb ttnb barum j|cbe$l)brofflI^ 
gruppealö Jcil einer Earbort)Igvuppe aufgefaßt mcrben fann. 
9?on berSohlenjäureCO(OH)2 uiüffen f omit ebenjo biele 
SBerbinbungen ableiten laffen mie bon ieber anberen jmet« 
bafifd^en@äurc, tt)iefid^ folgenbermafecn jufammcnfteHen läfet: 

1) 9(cutralc nnb fanrc Salje (f. Slnorganifcljc (Xfjemie), 

2) ©äurect)Iorib COCI2 , ^l)oggengn^5, Sarbüm)(d)lorib, 
unb @äureha(b(hIorib CX)C1 1 ÖH Gl • COOH), ^lox^ 
ameifenfänre, nur in if)rcn 5(tl}crn fictannt, 

• 3) Sänrcantib CO(NH,)., , .Onrnftoff nnb gänrel)albaniib 
CO(NH,) . OH NH, ."C!OOH),,earbanunfänre, beren 
SCmmoniumiar^ einen ^eftanbteil bß (äuflid^en foljlenfauren 
v2(mmoninm^3 an§mo(^t, 

4) äLt^er 00(003,),, So()renfänrcät()cr, nnb 3t«l)U 
fohienfäure C0(0G,H^) QH (= O^HgO • COOH). 

* ' * • ' o 
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S3on allen hxt^cn ^erbinbunc^cn ift ^icr ber ^antftoff 
als bie mid^tig^ ju bctrad^ten, ba fid) Don t^m eine ^nja^l 
toid^ttgetr nq^rlid^ ^ovlotnmenber SSerbtnbuttgen ableitet. 

^cx ^>arnftoff fiubct )id^ nameutUd) im ^arn bev 
Säugetiere uub bev SSögel; er ift bie erftc organifd^e XJer- 
binbung, »eld^e auö organifd^er ©ubftanj ermatten tDorbeu 
ift (1828 bimi^ aSö^ter). 3)a ber ßamftoff bad ^b ber 
fiol)Ienfäurc ift, f o cutftc()t er fünftlid^ md} ben für bie Söitre* 
amibe geltenben 3)iet()oben: buvc^ ©imüirtung be§2(mmouia!^ 
auf $|odgengad (a) ober $£o^lenfäitreefter (b) ober ^o^ltn* 
fttiire ttnb@r^i^en be§ gebttbeten carj^ minfatirengm mottiumg 
auf 130 — 1400 (c 1 unb 2). ^' ' 

a) 4 NH3 + COCl, ^-^ GÖ{NH.y> ^j- 2 NH , Cl , 

b) 2 NH; + CO(OCfeH5-)^a)(NH2),+2G,^^ 

c) 1. 2 NH3 + CO2 - CO(NH,)OH . NH3 , 

2. CO(NH,)OH . NH, ^ CÖ(NH,), + H.O . 
. älufeerbem bilbet fid) ,s>arnftoff noc^ "bei berf'd^iebeueu 
onberen Steaftionen, SB. burd^ilmlagerung bed cijanfauren 
«mmonium^: CO NH . NH3 = pq£NH,)3' - «u^ ^arrt 
(im mcn)d^Ii(^en >^axn finb 2—3% ^^arnftoff entl)alten) 
ert)ält man ben ^aruftoff, inbem man ben eingebicften ^arn 
mit ©alpeterfäure berfe^t, ben auSgef d^iebenen falfieterfanren 
$aruftoff CO(NH2).,-HN03 burd) limtriftallitiercu au§ öer^ 
bünnter (Snlpctcv)äurc reinigt unb mit 33arl)umcarl)onat uer* 
fefct: 2 C0(NH,)2 • KNOg + BaCOa = 2 C0(NHj5^ 
+ Ba(N03)2 + HOo + CO, . <S)a» giltrat toixh jnr Srodfne 
eingebampft unb bem Srorfeiuüdftanb mit9({fo^oI ber^^arn* 
ftoff enljogen. — ^er .Oavnftoff friftatlifiert in langen 5jiriS^ 
men, ift in SaSaffer unb ällfo^ol leicht miid), befi^t einen 
bem (Salpeter ö^nltd^en @)efd^mad( unb Derl^ält f!^ gegen 
SUfalien (aj uub jalpetrine Säure (b) \vk bie Säurcamibe: 

a) C0(NII.,)2 + 2 KOH = K,CO, -{ 2NH, , 

b) CO(NHj)j + 2 HNO2 = COj + 2N2 + 3 HgO . 
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ßamftoffe, in betten Wbfk im 9(ttttttotitQftefi ettt^Iiett 

finb, fog. alh)licrte ^aniftoffe, fönnen nad) äljnüijm Wlt^ 
tl^obcu mic ber gemo^nlici^e J^arnftoff bereitet toerben. — 
xSlud^ Iä|t ftd^ itn ^aiitftoff att iebet NHj^'^ru^pe eiti SBaff er<> 
moff atoni bwvd^ ein ©StireraWfal (Äcet^l tif m.) erf et^ctt. @oId^e 
I^Berbinbim^en^ei^enUj^tibe C^.^ö. 2(ccti}I^aniftoffufm.). Xie 
^Ureibe ber ämeibofifc^cn @äuren, meiere fic^ bom ^arnftoff 
burd^ Vertretung jtoeter äBafferftoffatomer bon benen ie etnd 
einer NHg^^ruppe angehört, bnrd^ bie jiüeimertigen ©äure^^ 
rabifale ableiten laffen, finb baburd^ intereffant, ba§ eine 
Slnja^l berfelben al^ äerjefeung^probulte bjtt). Djijbationg«» 
^robutte ber ^arnf&ute aufgefunben kDtrb, }. 99«: 

CO I CO ^co 

"^NH.CO ^NH.CO 

Dialt)I^arnftoff aKefojal^ll^amftoff 
(^SoEgbanfSure). (SESoj^an). 

®ic "San^äwe (Xrioii)purin) (511^^103 finbet fic^ 
namentlid^ ' mt ©arn ber ^fcifd^effer (®arnit)oreu) unb in 
ben Sifrementen ber XJögel unb 3ieptilieii. 3«^^ S^arfteUung 
berfelben fod^t man jtoedmti^ig ®uano }nr Entfernung ber 
|)^oi^^]^orfottren ©alje mit ©afäfäure au§, ejtral^tcrt ben 
TRücfftanb mit 9?atronIauge unb fällt au8 bem gcbilbeten 
l^aruiaureu 3iatrium mit ©al^fäure bie ^arnfäuxej ober man 
loäft ©d^Iangene^fremente (bie i^arnfaured Slmmonia! ent« 
l^alten) mit JRotronlauge (SStlbung bon tiarnfaurem 9?atriuni) 
unb fäütbießarnfäure mit Saf^fäure. — Sljuttjctifd) ift^aru^ 
fäure auf berfc^icbeueu SBegen erhalten iüorbcn, j. burd^ 
ffir^ifren bon ©ftjlofoa mit ^arnfioff ouf 200« : G, H,(NH2 )0, 
+ 3 CO(NH2)2 = C5H4N4O3 + 3 NH3 + 2 H,0 unb 
©reiten uon iric^lormili^läureamib mit ^^arnftoff: CCIj 

9* 



üigiiized by Google 



* 132 ^erbinbungeii mit fettetifdrmiger ^norbnung. 



t CH(OH) . C0(NH2) + 2 CO(NH,)s = CsH^N^Os +' ' 
X 5 Ha + NH3 + HjO . ?Dte i&arnf ä«re ftäU ein tod%e», 

l An Söaffer fdjtuev lö^lic^c^ 5ßulöer bnr. dampft man .^axn^ • 
r^' fäurc mit Salpeterfäure ein imb öevfe^t bea Siücfftanb mit 
ätmmonial^ f 0 entftei^t eine fd^ön rote Färbung. 2)ie ent* . 
ftattbene SerWnbiing ^ei§t SDhtrejib; fic ift piirpiirfourc^ 
9Inimouium C,H,N,0, • NH3 , n)elc^c^3 mit 1 Tlol SBaffer 
frtftaöifiert; C'S> iinube üov bei* ©utbccfung ber Slnilinfaröett 
in ber Stttberei k^ielfad^ gebrandet Slud^ and einjctnen . 
Setfefemig^pvobuften bev ^arnfäure (j. S3. 9lflorantin) läßt 
fid) ITfurei'ib bereiten. — 3n nafjer Sejieljung 5ui\0nrnfnnrc 
ft^^t aud^ baS in mand^en tierifc^en hefteten Dovfommenbe 
.-^fant^in (S)ioy^purin) CsITiNtO., . (Srfe^t man in (e^terent 
^ ^^mei SSafferftüffatüme bind) 2 9}fetl)i)[e (2 X CH^), fo erhält 
.man ba^ II) eo bromin (1)imet^t)Ibiorl)purin) C7HgN402 
= C5H2(CH3)2N402 , tpeld^ed in ben kataohof^ntn enl^atten 
xftf unb ba& in fe^r Itemen 9Rengen im 2:^ee l^orlontntenbe 
.H)eopI)i]Üin; erfeiU man im 3:i)eobrümin nod) ein SSaffer* 
ftoffatüin bnrc^ ä)ietlj9l, fo ert)ä(t man Coffein, J^ein 
^($rimet^t)lbiojt)purin) C^HioN^O^ = C5H(CH3)8N40« , 
^ meld^eiS ftd^ im X^ee nnb Saffee fomie in ber ®ttarana 
borfinbet. 

gür bie )i)ntl)ctijd)e 33ereitnng biefer ikrbinbnngen iji 
Quc^ bie ^amf änve bad Stui^gangdmateriaL X)nrd^ ffiinmirfatng 
öon effigfänreonl^ljbrib enlftel)t 93. aii§ i^r baS S^SRetl^l}!* 
rant^in, melc^e^ bei ber ^lT(et^t)Iiening 1.3-7-8 Jetrame* 
t^t)(rant()in (8^93cell)l)[coftein) liefert, au^ bem beim ©florieren 
3:ri(^Ior«8<»metf)9lcoffein unb Xetrad^lortetramet^^I^ant^in 
entftel^t. ®rftere§ fpattet bie d)[orierte ©ruppc leidet unter 
33ilbnn(^ Don (Coffein, letzteres bcibe d)(orierte Wrnppen leicht 
nnter '^iibuug 4)on Zt)COp\^^üin ab. ^it äjejiel^ung biefer 
SSerbinbungen jneinonbcr jeigt folgenbe Überfidit, in meld^er 
bie Äol^Ienftoff* nnb ©tirfftoffatome numeriert finb: 
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CH 
8 



1 6 

N-CH „ 

I I 7 

2 CH 5C - NH 

II II 

lf_C-N 
3 4 9 
^uviit. 

1 6 

NH - CO „ 
I I 7 

2 CO 5C-:N'H 

t n 

NH - C - N 

3 4 9 
3fant|t n. 

1 6 
(CH,)N - C 

2C05C-NCH,C1 

\ 



\ 



CH 
8 



1 6 

NH-CO „ 
I I 7 
2C0 5C-NH 

1 II \oo 

NH - C - NH/'g 
3 4 9 

^arnfäuve. 

1 6 

(CH3) N-CO ^ 

2 CO 5 C - N i CH, 

(CH3) N-C-N^J*^*^ 
3 4 9 ^ 

1 6 
(CH,)N-CO ^ 

2C0 5C-N. CHg 



(CH,)N-C-N^8 ^ (CH,)N-C-N^^;^ 
3 4 9 

Setiac^Ioi'tctiamct()t)Il°ant^in. 

1 6 



(CH,)N-CO 

I I 7 

C05C-NH 

I II 
(CH8)N - C - N 

3 4 9 



3 4 9 

Soffcin. 

i 6 

NH-CO ^ 



I 



^OH 
8 



2 CO 5 0 - N . CHj 

I II ^ CH 
(CH3)N _ C-N^o 

3 4 9 



2tt§ Slbtömmlinge bcä ^)Jiiriii§ fiiib aiic^ bie 9Jutlcin= 
iiafcn (f.92uf(eine) äU>eitiu(6.^mtnopurin), Q^uantn(2.^;!lmino« 
l^nt^in) unb $i}t>i>sant|in (6. Os^pimn) auf)ufaffen. 
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IBerliitiDttttgett mit ringfdrmigei: itttuiriitittttg der 

^o^Ieuftoffatome. 

((£i}flifc^e gerBtnbmtflen.) 

Sn bcn cijtlijc^cii SSerbiubuugeii befinbet )id^ tüeniftfteii!^ 
ein Xeil ber ^ol^lenftoffatome in ringförmiger Slnorbnung, 
njogc'gen bcr flbrit3e jeil eine lettenförmige Snorbnung l^aben 

faitn. Si^ gibt ober SIrten bcr ct)f[ijc^cu SXnorbiumg: 
cntoeber beteiligen fid^ am 3Hngfd)lu6 nur So^lenftoff* 
atome — «nb bann nennt man bie Sierbinbung t focpflif^ 
ober c^bo ct^Iftfd^, ober eS beteiligen ftd^ am 8lingfd^Iu§ auc^^ 
iiüdj SÜümc anbetcr (Elemente — unb "t^OiXiW i^eifet bie SSevs» 
binbung ]^eteroc))tli{c^. 

3^er einfai^ftc gaH einer ifoc^f Hfd^en SSerbinbung tft ber, 
baß brci ftül)len[toffatome einen Siing bilben unb jlüifd^en 
ben .^o^tcnftoffatomen einfädle öinbung ift. So entfielt 
eine 3 X CJI^J^Jictöial^ enthaltene d^flifd^e SSerbinbung^ 
bQ§ ^inmc üuilcn C.^H ^; ; bann folgen bie foljfenftot'fveid^eren 
SHingerba^^etrame iljtjlenC sH^^, baö ^^^entamet^tjlen CgH^o, 
baS ^ejamet^i^len C^ilj^, 

CH, I ■ 1^^ I ^ CH2 ' .1 
\ CH2 CHg — CH2 \ CHj — CH2 

äRan fie^t^ bajs f old^e ^oi^Ienmafferftoffe mit ben ungefttttigten 

ftol^renhjafferftoffen CnHonr ben DIefinen, ifomer finb, ftc^ 
aber bon te<jtern djemifcf) buvcl) bcn lUiangel ber ^Ibbition^* 
fä^igfeit unterfcfieibeu rnüffen. Sn bie fiategoric ber obigen 
c^tlifd^en SSerbinbungen gehört auc^ menigfteni» ein Zeit ber 
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fog. 92at)^t^ene, n)eld^e ^eftanbtetle be§ faufafifd^en Srbötö 
finb, j. 93. ba§ C^no^e^on C^jH^.^ (^eyafitjbrobenjol) unb 

aKet{|l)lci^t(o^eiau C^Hj^ ($e5af)i)broto(uol). 

^ie toid^tigften ber ifoct^fUfd^eit ^rbinbungen finb bie» 
jenigen, meiere 6^ fto^Ienftoffatomc im SWnc^e ^aben; fic um* 

faffen bie ®efamt^eit ber fog. avüuiatijdjcu XJeibiubuTigen 
imb berIgfUjjje. .^^-^.^ — - 

'fTromatifd^c SSerbtnbiutgeit. Ter 9?ümc r,aroma«> 

tifcf)C 5Scrtiiibinuicn'' miirbe ftiilicv fiiv aöe S?cv6inbungen 
augcmenbet, tucld)e md)t alip^atifd) maven, unb bcjog fic^ 
tiac^ beut früheren ©tanbe ber Sienntniffe auf bad SBen^pl 
unb feine Äbtemmftnge; m l^eute ber jetjt mentger gc== 
bväud)Iic^e DJamc angemcubet luirb, iinvb ätnnr an ba^ Seu^ 
jol imb feine 3lbtömnilingc auc^ gebadet, aber o^ne bie 
^orfteUung, bag jolc^e ^erbtnbungen fic^ burd^ ein Slroma 
au^^eid^ucn unb 93. au8 ^arjen ober €kn bereitet njerbeu. 

Iq§ obige ^ejamet^^Ien ift ibentifc^ mit bem ^eja* 
^^brobenjol, met^i^ bur^ ^^bvierung bed SBenjotö ermatten 
mirb : Q.Hß + 3H, = C.Hi^ . 3n bem Scnjot C,H, finb 
an einem Ütinge Don 6 Äo^tenftoffatomen 6 2öa|ierftoffütüme 
gebunben, tt)elc^e, maS beadjten^mert ift, untercinanber t>oü^ 
lommen glcid^mertig finb. ^Eiegrage, mie bieftoI}Ienftoffatome 
angeorbnet finb, ift fcljr (jäufig Don ben G^emilern erörtert 
unb experimentell ju beweifen gefuc^t morben. $ier foüen nur 
einige ber berfd^iebenen ^inbungdforuieln furj angegeben 
»erben : 
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an jcber ©de bcr gormel ift eine CB.^&xuppt anjune^men. 
Z)te erfte Formel ift bie ältefte ton SebtI6 bargelegte @e^8e(t« 

fornicl, bie jmette cntfprid^t bcr f og. 5ßri§menformeI, meiere bie 
Soljtcnftoffatome )ic^ inbeit Staüm iinb in bic ©rfeu einc§ 
gebadeten ^xi&ma^ anotbnen tägt^-bie britte gormel ift bie 
3)togonaIf ormel unb bie bierte bie jentrif d^e ; bie legiere f d^eint 
feilte bie gvüBtc SBat)rfcI)ciuUd)tciräu ^abcn. Ta alle biefe 
gormein, auf bereu öered^tigung ^ier uid^t näl)ev einge- 
gangen nierben lann, atö Sd^rift^eid^en ju nm[tänbUd^ )inb, 
fo bebient man fi^, m jur ©rHärung unb uberfid^t eine 

®ec^öecfforme[gefd)viebcu lucvbcu foU, be^ ein** 
fad^en ©ec^^ecfjeic^eii^ (nebenan) unb läjst bie 
grage nad^ ber Wct ber Sol^lenftopinbung gon} 
au|er SSetrad^t. 

3)a in bem 33cii3oI bie fed)§ SBafferftoff^ 
atome c^leic^mertig finb, fo gibt e§ aiicf) nur 
eine Strt bon iWonofubftitutionSprobuften: C6H5Br,CeH5 
• CH3 , CßHs . OH, CßHs . COOH nfm. ?(nbctt. ift e§ aber, 
n)enn in bem Senjot me[)r ein SBafierftoffatüiu biuc^ ein 
eintt)ertige§ ©lement ober eine einttjertige ©nippe l^ertreten 
totrb. Sut Sritörung beffen feien bie 6 ^o^Ienftoffatome 

bc^ 33eu5o(§ mit 3^^t)lcn bejeic^nct. — ©inb 
an beu So[)Ienftüffatomcn 1 unb 2 bie beibcu 
^(^ SBafferftoffatome j. 33. burd^ ffi^lor erfefet, 

f 0 fann eine f DlcE)e Serbinbung nid^t ibentifd^ . 
3 fein mit 'einer, in lucldjcv bic ©Ijloiatome 
an beu Mo^lenftoffatomen 1 unb 8 ober 1 
unb 4 fte^en. ©ubftitution an ben föo^len« 
ftoffatomen 1 unb 5 ober 1 unb 6 ift bogegen h>ieber ibentifc^ 
mit Subftitutiou an beu .SIof)Ienftottatomen 1 unb 3 bjU). \ 
1 unb 2. gibt alfo 3 SIrten öou Xifubftitutionöpro^ I 
buften mit ber Ißeiie^ung 1 unb 2 (b. i benad^bart), 1 unb 3 l 
(b. i. atoeitbena^bart), 1 unb 4 (b. i. brittbenad^;)art). Z)iefe j 




• SiocljUiWc »ei^biubttugen. /l37 

©itl^fti^tionen tperben getpö^ulid^ al§ Ort^o^ (ob.i. 1:2), 
SReta«« (m b.i 1 : 3) unb ^atafubftitutionen (p b. i 1:4) 

uitterfd^ieben. ®vei Subftüutiou^pvobufte gibt aud^, 
iDenn bie fubftiluierenben Elemente ober ®ruppen imgteid^ 
finb^ ^ fb. (S^Ior unb So^hxop)l ufto. — äBerben mel^r ald 2 
SBofferftoffatomc im 9en}oI erfefet, fo ift bie?lnja]^I ber 3fo»» 
mevcu Dcrfd^teben, je nad^bem bie 'Siibftituenten glcid^artig 
(}. 93. nur Halogen ober nur 3&^brojijI) ober ungleichartig 
finb. i)iefed foU nid^t koeiter au^gefü^rt koerben. 

Stüter ber genannten Ätt bcr Sfomerie hnxäf ©ubjHtution 
am ilcvu (ber'fog. Drt^^^ ober ©tenuug^ifomcrie) 
gibt e^ no^ eine, njeld^e fid^ auf bic Seiten fette ber 
Sol^Ienftoffatome in ben homologen bed )0en}old bejiel^t, 
j. 93. auf bag St^tjlbenjol CgH. . CH, . CH3 ufm. $ier 
lommt aufeer ber Drt^ifomerie noc^ btejieuige Sfomerie in 
Setrad^t, ttjeld^e früher bei ben S3erbinbungen mit fetten* 
fi^rmiger Stnorbnung ber ftol^Ienftoffatome bel^anbelt morben 
ift. 93ei Seu^olDcrbinbimgen mit einer ©citcntette gibt e§ fd^on 
beim Siutreten eineö (Subflitucuteu (^.^-8. eine§ 9Itom§ ß^Ior) 
koentgftenS oier ijornercSJerbinbungen, inbem ber @ubftiüient 
entoeber in ben Stcn ober in bie @eitentette tritt. 

93ciijoI unb feine 5lbfi3mmlinge unterfdEieiben 
d^emifd^ baburd^ Don ben alip^atif^en gjevbinb ungen, bafe 
bnrci& g mtmrhmg^ ber (^glpetcrtänte unb ber 

|,^^d ^TeTfHurg/^S?Qf^ im Sern burd^^^&ii fP^if bnrd^ bie 
^^^ä^ogiuppe (JNOg)) wttb buvd^ bie fe ujyogvuppe («u ^fcQ] 
erfeBThJerbSn^ann. S)ie Dätroöevbinbungen |tnD ^ler Dur^ 
bie (Eigenartigteit bei^ fid^ mit il^nen boOiiel^enben ätebuttiond«* 
projeffe^ d^aralteriffert. ÄUerbtngS entftc(]cn burd^ SÜebuttion 
aud^ hier ^tmiboDerbinbuugcn Ojtmiboben^ol Qn§ 9;jtro^ 
b eujol u jtt?.); ämifc^en ben 9titro*^ '^unb Simiboberbinbuugen 
treten ober atö StDifd^engliebet nod^ bie St^ot^erbinbungen 
(f. fpäter) ajif. Slud^ bie Ickten Äebultiongprobulte ber 
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Siitrotürpev, bie Slmiboüerbiiibungeu, üer^alten fid^ d^avafte*^ 
riftifd^ gegen falpetrige @äitre. SUIerbtng^ tvirb burd^ bog 
leitete SleagenS bei j^nnel^altuno gemiffer Ser^ältniffe bie 
9titrognippe biird) 5>t)bro:rt}I unter ©tidfftoffenttDtcfhnig cx^ 
fe^t, aber al^ ^loijc^eugUeb tritt eine iCia^o^erbinbung ({. 
fpäter)aufi). — 

93ei ben SBenjoIabfSmntItngen toerben bie S^erBinbungen 
mtt^Jl)broii)( am ftcvu ^^?()eno Ic genannt, j. Q;Hr, • OH , 
CeH4(OH)2 , CgH^iOH).^ ; bnvdi Scrtvctung cine^ SBaffer^ 
ftoffatomä tm^em Dber in ber @eitettfette burd^ eine (£ar^ 
bojt)Ignippe entfielen ©äwrcn, 5. S. C^^Hr, • COOH , C^H^ 
• CH, .COOH, tücl^cn 5ai)el)l)be nnb ^l[fol)oIe ent^ 
fprec^en ; ferner gi bt e^ 0 ^: l) f ä u r e n , 21 nii b 0 ) ä u r e n , 9i i t r 0* 
f äur en iijm. Überhaupt lönnen bei ben Senjolablömmlingen 
äße SScränbeningen om Sern mie bei bem 33enjoI nnb Qtte 
Seränbeiiingen in ber Seitenfette -^mie bei ben aHp(}atifc^en 
S3erbinbungen eintreten. Xarum lehren bei ben allgemeinen 
SilbungSmeif en ber SBerbinbungen dul^ ber %en}oIrei^e meift 
biefelben 5lrten luieber, mie fie bei bcu alipf)atifd§en ^tx^ 
binbnngcn tuaren: analoge "öilbiino ber Snuven auö Sllbe^^ 
l^^ben nnb "illtoi^oUn, analoge ^ilbung ber ^t^er, analoge 
^ilbung ber betone ufm. 

2ln§ alip^atif(^en 33erbinbungen fiub auf einfadfiem SBege 
mehrere 33enjoIabfömmIinge nnb ba^ ^enjol erijaltcn unb 
ebenfo umgefet)rt ^ensolabfömmlinge auf einfachem äBege 
in altp^atifd^e SBerbinbungen fibergefül^rt toorben. SnbeS 
entfielt burdj trocfene Xeftillation ber >iieinfo^le eine 

>) Unter beftintnttcit 8c6ingungen finb ouc^ ^^iasouerbitibungen bet 
allp|»atif(^en 9leil^e ersten motbcn. {{Hefe geigen aber ein ai|bere4 d^emtf«!^ 
Scc^UcR, fo bag i^ntn alf 0 eine anbete Jlonftitution gugef (^rieben »ecbcn 

mu§. SD^an nimmt nn, bo^ an ein unb bemfclbcn AoMenftoffatom aroet 
SBaffecftoffatome burc^ bte ^nMiweräge Q(riq»pe N s N ecfe|t flnb, 0. IB. 

/N Nv 
a)iaaomct^an 011^ || . Xiaaocffigefter Ii ; CH . COO • CH» . 
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Stnja^I bcr lüid^tigften Senjolüerbinbiingen, bie ba^ 2lu^* 
gongdmaterial für bie SatfteUung ber fielen anbeten ftnb. 
®runbe genommen ift eS alfo tid^tig, bag bte SSenjo^ 

abtömmlingeScerprobiifte unb bie gro^c 3lnjaf)I berSavbcn, 
fotveit fie ^on ^eerprobulten i^ren ^Sgang nei^men, Seer^ 
färben genannt merben. 

Sur Überfid^t fei nun nod^ ermähnt, baß mit bcm Sin* 
tiitt bei* Seitenfetten in ba§ 3Jfolefül be^ 93cnjoI§ unb ben 
93eränbcningen ber®eit^nfeÜennadE)3(rt ber alip^atijd^enSJev^ 
binbnngen (SBilbung bon ^Ito^olen, SUbel^tjben, ©tturennfm.) 
bie 93eränberungen, bte ba§ Scujol erleiben fann, feinc§rt)eg§ 
abfdjUcjsen. (Si^ töitiicn Hielmel^r and) me()rere S gen^olterne. 
fid^ miteinanber ücrbiuben nnb fo ba§ "i^jpfient)! C^^Hj 



. Q.H5 , bai^ S) tpj^en>)IbenaoI C^Hs . CgH^ . C^jHs ufm. 
bilbcn; and) tarnt bie (6etten^ette nod) mit einem ober mehreren 
SSenjoIrcften üerbunben fein, 3. jii 5: i p I) e n i) Im et{) au 
CßHs . CH2 . CeHs , Iripl)ent)lmet^an (C6H5)3CH, S)it>^e* 
nljlätl^an (C^iHOgOH • CH3 ufm., unb enblicft fdnnen !om* 
binicrtc 93en5olfi)ftenie entfielen, inbeni jcbe^nml juici ©enjol* 
ternen äaieiSlotjlenftoffatomegemeinfam werben, 3tapl)tf)a* 
lin, ^nt^racen uf m. ^erbinbungen le^terer Slrt unterfd^eiben 
fic^ bann um bie lifferenj bon C^H^ ))oneinanber: CgH^j , 

C 

S)ie ^robufte ber trodenen2)e{tinatii)n bed^olaed 
unb ber ®tein!o^(e. Sie ^butte ber trodtenen S)efHIIation 

beä ^oljeiS unb ber ©teinfo^Ie finb ganj bejonbcrö im C^c^alt 
anfcafijd^en unb jautcn Serbinbungen öoneiuauber öerjd^icbett; 
bei ben erllem übetmiegen bte fouren SBerbinbungen, atö beten 
l^etdDrragenber Vntett ber ^»olseffin an5ufc()en ift; unter ben 
^robufteu ber 8teinfo^lenbeftiUation treten bie bafifd^en löer* 
binbuugen ^cröor, bereu mefentli^er Xeil bas 9(mmüuia! ift. 
Sornffi aud $oIa tt»ie aud ©teinfol^le entfte^en old Seftiaationd* 
{nrobutte: 
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1) (^a^förmigc SSerbinbuitfleit : Äol^lenjourc, foljlcuoy^b, 
Söafferftoff, 3}kt(}an, %ti)i)kn, ^Icet^len belabcii mit Söen^ol, 
Uap^ti^alm u\to.; fie bilben in tl^rer (^efamtl^ett ald ^robufte ber 
@tetnIo^Ie bad Seitd^tgad. 

2) ^cr (o(]. 2;ccr, befte()cnb aii^ totjlenwaffcrftoffen ber 
S3en5olrei^e (33en5ol, l^ohtol, S^ap^t^aliu u\to.), a\\§ Paraffin* 
fo^leniuafferftoffen, ^^enoleit, Säuren unb aui^ bttfifc^en Sk r^ 
t fatbnnaenj jßliri^in, j^brrol, g^inoltn, Anilin ^to!^. ~ 

3) ^er mäl)crii]e ^^(nteil, tücl^er be^üglic^^^ Sol^e^ ben 
jog. ^^olieffig, be^üglid^ ber <^teinlo^le had |og. $lmmoiiiaitoaf{ei: 
barfteOt. 

4) %>tt fo^Ienftoffreic^e Slild^ank: Ue ^olifo^le.mt^ ^ol^ 
unb ber ^o!S au£f 6teinfol;le. 

Cinmirfung tion Halogen, @al|)eterfattre nnb* 

©d^wefelf äurc auf Senao^nnb feine 9(bf ömmltnge. 
^ie für iBenjol unb jcinc ^^Ibfömmlinge enüQl)ute eigenartige 
(£imoir!ung ber ^palogene, ber @al)}eteriäure unb ber ©d^mefel« 
fture l&%t ft4 itt folgenber SBetfe Iura aufantmenfaffen. 

S^lor unb ^rom jubftituiern in ber ^ij^y^c ben Sßoffcrftoff 
bcö ©enaolfernö, in ber px^t (alfo beim Einleiten t)on St)lor 
ober Sromb&mtifen in b- ^. fiebenbed 3:oIuol C^U^-QÜ^) ben y 
SBafferfloff ber @ettenlette; im erflern gfaHe entße^t alfo ^. 8. 
anö 3:oIuoI baö ef)IortoIuol C^Hfil CYL^, im leßtern gaOe 
baö 33en5t)ld)lürib C^H^ • CHjCl. J?ob iuirft nur in einzelnen 
Sfdtten fub(diuierenb. — 0n biefer Stelle foE bemerlt »erben, 
bag bte ^alogenbertbate nid^t ftetd burd^ Simotrhing ber Halogene 
auf baö ^43cn5ül iinb ieiue ^(bfömmlinge bargeftellt werben, 
fonbern bag aud^ aubcre ^erfa^ren ^ibt, 5. 3). bie ®rfe^ung 
ber ^4bros9lgrtt|)iie bu^il^ Halogen bei tinnienbung non Halogen» 
|>^od^^or (a. 8. bte Stibnng Don €«11501 and CeH^OH unter 
9(nn)enbung nou PCI5) unb bie i&r^e^ung ber 2)iaj0grm)t)e 
(j. 2)ia5oöerbinbungen) burdj) ^alogcn. 

SBod bie (ümoirfung ber @ai))eterfäure angelet, fo ifl 

V 
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crtvä^nen, baß ganj öon bcr 92atur ber ^erbinbung, njel^e 
Be^onbelt tverbm \ofL, itnb Don anbetn (Srfal^ntngett abl^ängt, 
06 fottsentrierte obec Derbiintite, toarnte ober falte @alt)etetfdttre 

ober ein Ö^emtjc^ öon Sd^mefelfoure unb Salpeterjänrc ange* 
ttjenbet toirb. 2)ie entfte^cnben ^-Berbinbunöen l)eitlen 9^itrot)er- 
btnbungett, ». 9httobetisolOeH«-NO,, SHnttrobenaol O^B^im^)^ 
ix\to. ®urc^ JRebuftion entfielen and leiten cnböülttö ^mibo* 
öerbinbmigcn, tubem tüie bei ben alip^atif^en SBcrbiubungen 
bie !NO,«(S^i:u))))e in bie NHs^C^ru^pe übergeführt mirb, 5. ^. 
and g«tro6en5oI OeHs • NO, bad. «nttbobenaol («nUin) O^Hs 
• NH2, aiiö ^initrobenj^ol baö ^"tamibobenjol C6H4(NH5j)2. 

®ur^ (Siinuirfiiuö ber ©c^tuefelfäure auf SBeii^ol unb [eine 
^ti^mmlinge entfielen fog. ©n lfotäu r**" bgr ifffl « ^uUaavuapt 
V^OgH. Knd^ Wer l^ängt A üon ber 9tatnr ber jn fnlfnrierenben 
) SSerbinbnnßen unb öon beftimmten (Srfaf}riuu3cu ah, oh 5. ^. 
fou^entrierte ober rau(i)eube (Sd^Wefelfnurc angemeubet tuirb. — 
Seim @d^mel^en ber ©nlfofänren mit ^falien nnrb bie @nlfo« 
(^xuppt bnrcl OH erfe^t; ed entfielt a* 8. and S^^u^JilUiIfoJto 
,_C^H^^SO^RJa^S Phenol CgHB-OH. 3öelc^e anberen djemifc^en 
^^eränSenutgen bie @nIfogm))t)e erleiben {ann, fann übergangen 
merben. 

A. IBettjotoerHitlmttgen mit einem SenjoHent* 

^ol)lcnmafferfloffe. 

S)ie niebrigften (^lieber ber gefättigten Sol^Ienkoaffer^ 

floffe finb: 
CßHg 33en5ül 

pxx Jl. C,H,.C,H5 Slttiljlbenjol 
|2. C«H,(CII,)2 3 3ei)Iore 

(1. C^jHr^-CgH^ ^xopijU unb Sfopropijlbeujol 
2. CeH4(G8H5)CH3 3 ät^ijlmet^^lbeniole 
3. CeH8(CH8)3 3 Xrimetl^^tbcnjole ? 
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C^qH^^. SSon beu üielen Sfomeren fei nur emäl^nt baö 
p ^) ( = para)3foprot>9lmet^9l6eniolober (£))mol 

C6H4(C3H7)CH3. 

SSou biejeu Serbinbungeu lommt ein Jeil im Stein* 
fo^lenteer t>ox unb fann aui^ bemfelben mit fßoxkil abge* 
fditeben merben. 93on Kinftlid^en StlbitngSiDetfen feien l^ier 

1) en)ovi3e[}oben: 1) bie (Sintütrfung Don 5?atrtnm auf ein ®es= 
menge Don äliti)ll)alüiben unb d^loriei'ten ober (namentlid)) 
bromierten 99enioIfo^Ienn)afferfto{fen: C^H5Br + CHsBr 
+ 2 Na - C6H5 . CH3 + 2 NaBr, C,H,Br -CH, + CH3 J 

+ 2 Na = C6H4(CH3). + NaBr + NaJ , Q,Hßr.> 
+ 2 CH3J + 4 Na = CgH^lCHg), + 2 NaBr + 2 NaJ; 

2) bie (Simoirbtng bon^^I^aloiben auf SSenjbUo^lentDaffer« 
ftoffe bei (äegenttjaffbon njafferfretem SHttniniumd^Iorib 
CeHß + eil .Cr= C,H, . CH3 + HCl, G^H^ + 2 CH.Cl 
= C6H4(CH3)2 + 2 HCl; 3) bie TettiHation ber fogen. 
aromatifc^cnSäuren mitftoll: CßHj.CXJOH+CaO^OeH« 
+ CaCO, , C,H,(C00H)2 + 2 Caa=C6He + 2 CaCO,, 
eine äfeaftion, tDetd)e ju fubftituievten fto^Icntiniffcrftoffen 
gleichfalls fül)vt, mm manöon fnbftituierten ©äuren au§gel)t: 
CßH^Ci . COOK + CaO - CJI.Cl + CaCOg, CeH4N02 
. COOH + CaO = CßH^NO^ + CaCOg. 

©peiieQ ift folgenbei^ gu eriDö^nen. 

jation Dou^breL jJcoIef uleit^jlrftV^P" (jyrgf. (g. 30) beim 
S)UTcl^Ieiten bnrt^ gl^^ffl ^ a^a ^reit. Qu feiner ®en)innung 
btent au§fd)Iie^Iid) 'ber ©tetnlol^Ienteer bito. hcä @tein« 



SiSSo im fort^onbcn vor bcm Flamen ber ScrBinbunfl bie Intetnif(^en 
iüuctiftaben o, rii ober p an(^ebracf)t finb ober f)inter beut 91amcn ber 5^er- 
biubuuö bie ;ial)Ieu 1, 2 u^iü., foU jeboonml bie Stellung ber Subftitueiucii 
am Aiern Quößebrücft fein; eS bebeutet al)o 3. ©. p=2^foprov9lmet^9lbcn50l 
ober 3foprop9(metl^9lben5o[ (1,4) einen V&filmmling bei( OenaoIS, in mtUfym 
bie ^foprofppl* unb bie aRet|9l(stup)ie fid^ in IßacafteOung befinben. 
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fo^Ienteeröl uiib bevienige ©eftanbteil be^felben, it)cIdE)er bei 
berSraftiontentitfl al& leid^tei» @teinfo^lenteerö( albgejd)teben 
mtrb. 9{ad^ ber Reinigung mit foitgentrierter @d^tDefeIfäure 

(jur Entfernung ba)i)(f)er Stoffe) unb 9?atronIauge (jur (Sut- 
fcrnung ber ^l)enoIe) unb md) bem 5lu^n)afd)en mit SBaffer 
tDirb ba& Sbl retttft}iert. S)ad bei 8^82<> übergel^enbe 
jiemlid^ mite 93en}oI lägt man tBOtgen {Reinigung bei 

niebcrcr Temperatur erftarven unb prc^t bann ba§ fefte 
33enjol au^. — ©a^ j^eti^D|[ jit eine ött)er ijy{) ppc^pn>\p, hp\ ^ 

— S^a§ JRitrobenjoI'C^CIKQg fß^rt ben 9?amen ffinftlid^e^ 
Sittermanbelöt ober OTroanoT; e^ f)at einen bem Sitter^ 
manbelöl (SJeuptoe^^b) ä^nlid^en ©erudt) unb n^irb u. a. in 
ber ^Qvfämerie angäbenbet gmibobenjol Cg HsNHa 
ift ba§ SInilin. (SergL fpäter.) 

S>ai» ZoiMojl C ejäg * ^Hg n)irb g(ei(^fattd aud bem 
©teinlo^Ienteer abgeT^teben, entfte{)t aber aud^ burd^ I^efttl* 

totion mancher «Ociräe, j. be§ Jolubalfam^^ — S()[or= 
jub)titution^probufte mit bem (£l)lor in ber Seitentette finb 
bad »enj^Ic^lorib • CH^Ol, bai» a»enaal(^(orib C^U^ 
. CHCI2 unb bag »enjotrid^torib C^H,, . CCI3 . JJtefe brei 
SSerbinbungen liefern beim Grbiljen mit SBaffer ben 93enäi)I:= 
alto^ol bjtp. ben ^en^albe^^b bito. bie SJenjoefäure ({. b.). 

^a§ 9Kefitt)ten ift ftjmmetrifcfie^ (1, B, 5) Srimc^ 
tl^^lbenjol C6H3(CH.,) ; ; e^ entftcljt li)nt^etifd) burc^ ^ol^* 
merifation t>on 3 MoMükn "ilMcn C . , H^ unb burc^ Äon* 
benfation >) on 3 TOoleWten gceto n. -^--^ 

5)a§ Sj^mol (p^Sfoprop^Imetl^ljlbenjoI) finbet fic^ in' 
k)erf(l^iebenen titl^erifd^en £)(en; ed ift baburc^ intereffant, 
bo§ e8 in nol^er ©esietjung ju ben J^crpcnen ftc()t. — 

^a§ 5:rinitrobutl)Itoluü[ CiiHi3(N02)3 füljrt iDegeu 
feines äKofd^udgeruc^d ben 9{amen „IünfUic|er äRofd^ud''. 
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SSoii ben ungefättigtcu S^o^fentDafferftoffen tft jii ev^ 
Jüä^nen: C^Hg = C^H^ . CH :CH, ^fjenijlät^^Icu ober 
iSt^wI, C^He = CeHj . C • CH 5ß^enl)laceÖ)Ieii. 

®a§ @tl)roI fanu biird^ SDeftitlation bcö ©toraj mit 
SBafferbämpfeu ev^aUen iucrben imb entfielt u. a. au^ bcr 
Simtfäure CeHg . CH : CH . COOH buxäf l:cfWIotion mit 
Statt (S8 ifi eine angeacl^m ried^eitbe gfüffigfcity/^ 

Da^ ^ l)en^lQ cetl)Ien entfielet aii§ /?/ 93romft^rol (a) 
ober Stcetop^enondporib (b) biird^ (Srl^t^ett mit atlol^olifcl^em 
ftoH iinb biirc^ ©i^i^en ber $ß^cnjjIpropioIfäure mit SBoffer 

auf 120<> ober mit Satljt (c): 

a) CgHs . CBr:CHj + KOH = C^ . C:CH + KBr 

b) C^jHj . CClg . CH3 + 2 KOH = CeHß . C ; CH + 2 KCl 

+ 2H.,0, 

c) C«H5.CiO.COOH = C6H,-CfCH + Cb2. 

bungen. ^ 

Wlfoljolc. ^ic attof)oIaitigen ?3cnjo(abfi3mmIinflc [)abctt 
bie ßljbvo^ijfgnippe tu bcv ©eitenfette, j. 2^. QjIL, • CH^,OH . 
älud^ ^ier merben bie ^iUo^oIe itad^ bem (ärobe i^ret Os^bier^ 
barleit (atö pxxm&xe itfw. ^Ifol^ole) ttnb ttac^ i^rer SBertig« 
feit iintcrfd)iebcu. ®cn 9(IfoI)oIen entfpred)cn einfädle iinb 
9emi)c^te ^ilt^er. — lie ©lüftcljung^toeife ber 2lI!o^olc cnt» 
fpri^t ber ber alip^atifd^en älei^e; man fann alfo 3. 16. ben 
genjjlalfolujt CßH^ . CH2OH o«8 bem »cnj^Irfirorib, 
bnir^cn3albc{)l)b iiftt). nctinnncn. — Sin jiüciiucvtigcr Sit 
!ol)ol i)t ber ©tl^rüleualto^ül C,H, • CHOH : CHgOH, 
melc^er auiS bem ©t^rolbibromib CgHg • CHBr • CHgBr 
bargefteßt toirb. — ®in ungefätttgter Sllfol^ol ift bcr Sinttss 
alfül)o( C,H, . CH : CH . CH,On (tjimmmljlaltolpl, 
®li)rQlalfo^ol, iSiijron), n^eld^er auS feiner Serbinbung mit 
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3tmtf&ttre, bem Sinttfäute^Simtefter^ ©t^ractn, butd^ 9$er^ 
feifung gemontten mtrb. 

9[Ibcf|t)bc. lic ?(Ibe^l)be ber SBenjoIabtömmlige merben 
toic bie 3llbef)l)be ber alip^atifd^en 9?eif)e biird) Dil)batiou ber 
pvm&icm SUfo^ole unb burd^ S^eftiOatton ber Salff a(}e ber f og. 
aTomat{f(|en @äitren mit atnetfenfaurem Saictum erl^alten, 

}. ». (C,H, .COO)8C!a + (H(X)0)2Ca«2 C«H5 . 

+ 2 CaCOg . — 9n tnand^er ä)e}ie]^ung g(€iic|en bie f og. oro« 
matifd^en Sllbc^tjbc ben alip^tifd)en, in onberer SBejiel^img 
imterf(f)eibc]i [ie fid) cima^ öon it)ncn. Ter tt){d)tiflfte ^Hbe^^b 
ift ber ) Ben^albeJ|y^ b, baS S3itiermanbelöl C^l^ * 

^\H' ^^^^^^ jur DarfteUung berjc^iebener toertboüer SJer* 

binbungen bient. ®r lann mä) ben beiben obigen SKetl^oben 
unb burd^ Serjefeung be§ Stm^gbalinS (f. (älutofibe) ertialten 
werben. Xe(^nifc^ mirb bad SBittemtanbelöl aber burd^ (£in^ 

n)irhmg ber 3lltaüen, ber Sc^tücfeljäure ober be^ SSBaffer^ 
auf ^en^alc^lorib erhalten 

C,H, . CHCl, + HgO = C^H, . + 2 HCl 

ober burd^ S'od^en be§ 93enäi)Id)rortb^ QHg.CHgCl mit 
SBaffer unter äufatj bon 93Ieiuitrat al^ Ojl)batiüu^uiitteI. 

^ittermanbelöl berbinbet [id| mit jaurem j(^n^efligfauren 
Valium unb mit SB(auföure; bie feistere liefert bad 9Htrit ber 
SRanbelfäuvc (f. b.). ®er 33en5albc()ijb ift eine farblofe, eigen* 
tümlid^ ried^eube, bei 179" üebe ube Slüffi nfeit bon bem fpcj. 
@ett). l,05beU5^ S)er o»*3iitroben3albc^9b(er^ältli(^bur^ 
Cj^botionfe os^Slitrojimtf äure) ift bnburd) d)arafteriftifd6, 
bafe er Ieid)t Siibigo bilbet, iüeuu man i^n mit Slceton imb 
9!atronlauge fc^üUelt. — i&in ungefättigier SUbei^^b ift ber 

aimtalbe^^b • CH:CH . C(g,n)elc^erben$au<)t* 

10 
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14,Q ^erbiubungen mit ringförmiger ^uorbnung. 

teftanbtcil be§ 3init^ unb ©affiaöB au§mad)t unb nad^ 
ben oUgemeitieit ^^et^oben erhalten werben lam. 

ftetime« ^ie fog. arotnattfci^en betone fSnneit anolog 

bell atip^atifc^en burd) Dii)bation bcr fcfiiubären Sttfo^olc 
unb burc^XeftillationberSoitjoIjeeüieraromatifcfienunb einer 
altp^f d^en ©äitre erhalten toerben, SB. {G^B.^ • GOO^Ca 
[benjoefaureg mdxmx] + (CH3 . COO)oCa = 2 C^Hs . C50 
. CH3 [9lcetopl)enoii] + ^CaCO.^ . Slufievbem entftc^eu fic 
burc^ (£inmirfung alip^aiijd^er ©äurccf)loribe auf Seujol^* 
fo^lenmafferftoffe 6ei®egentD(trt t^onSUumüiiumd^lDrib: GH, 
. COCl + C,H, = C.Hs . CO . CH3 + HCl. — ©pejicll ift 
ju crtt)äf)nen, baB ba^ 3(cetüpl)euon CgHg • CO • CH, 
(gctm)^nlicf) burc^ ^eftiUatioti beS benjoefauren (S^alcium^ mit 
ef [igfaurem S^alctum borgefteUt) unter bem9{amen $))piu)n oXi 
@cf)lafmittel 9lntt)enbimg gcfunben t)at. — Sin ungcfätttgte^ 
Öeton ift baö Kinn aml)Imet^9lfe ton ober Senjalacetow 
CeH5.CH:CH.CO.CH3(burd^ XeftittaHon bc8 aimt^ 
fottren Salciitmd mit effigfaurem Salcium bargefteQt). 

@Sitrett. 2:ie fog. aromatifd^en Säuren toerben ipie 
bie alip^atifc^en burc^ Os^batioti ber entf pred^enbeit Sltfol^ole 
intb Älbc^^be unb burd^ IBerfeifung tfjrer SWtrile*) erhalten. 

S3on ben neridjicbciicu anbern ajJet^oben fei bie bev Gin== 
njirtung ber ilo^lenfäure auf 50ionobrontt)en,^o(fo^(cmoaffers- 
ftoffe bei ©egenmort bon Siatrium ernannt : CeH4Br • GH, 
+ 2 Na + CO2 = C.H^ (CH3) . COONa + NaBr . 
S)ie Säuren merben au^ iljren Saljen burc^ 
au^gefc^ieben. 

^ie n)td6ttgfte einbafifd^e @fiure ift bie 




0 5)te 9UtriIc cntftel)en auö ben l^fflogenfubftitutlerten ^o^rcnroaffct? 
ftoffen burc^ (Sintoicfuug beS S^anlaUumS nur in befonbem fällen, ^üt bie 
^rfteQung ber avomatifd^n 9HtiUe fonratett i»erfc^ie2»ene ni^t nieitet bat« 
iufogctibe Aeatttonen, O. bie <Ecfe|img bec 5IHaaogntp|)e (f. fMogooecbiit« 
bungett) buc<| Cyoit, in 9etra<^t. 
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G^Hg • OOOH . @te tommt im freien Suftonbe namentlt^ 

im 39enjoc[}ar5 i^or, aii§ bem fie burd§ ©ubiimation wnb burd^ 
Slu^fod^en mit Äallmilc^ in gorm i^re§ Salffaljc^ erhalten 
iperben lann. 3n Sßerbinbung mit ^miboeffigf&ure ((^I^to«* 
foD) fmbet fie fid^ aK ^iMMlIiiiX? (55eiiäoi)Iamiboef)i9s 
fäurei) CgH^CONHCH^ rcOölT im $_Qrn be r ^flan,ffl ^ 
fr effer (jpcvbitjor gn) öor, au§ ber fie bür(^ Sod^eu mit Säuren 
erhalten mevbenlomu ©old^e Sen^oefäure fü^rt ben Flamen 
i^ambenjoeföure jum Unterfd^teb bon ben auf anberem SSege 
bereiteten '-öenjocfduren, 5. 93. ber fog. $arjbenjoefäiire. — 
Stufterbem tanii ^öenjoefäure aud^ burc^ ßr^ifeen be§ 93eujo* 
tnc^IoribS PeHg • CGI, mit äBoffer auf 1500: CeH« • (X», 
+ 2 H^O = 3Ha+ CßHs . COOH imbburd^Dil)battoitbc8 
93enät}IaIfof)o(^, Senjalbe^ljb^ unb faft aller '-Öen5ü(abtümm' 
linge mit einer ermatten tüerben; enblid^ entftel)t 

aäenafi^ejäure burd ^ Sinmirfnngj^esfipIiI eufäiire Qui93en^o( bei , 
®eflenmart bonMumininmd|^ i3en^^oefäurejr^^ 
UerfuTforblüfen nevii AMenjtabel n; ift in f aItemlSa)7enüen^ M 
lö^ti^unbfc^nulätbeijj^^ Xa^Sln^^bribbero^SuI^ ^ 

_ r v\. TT lC^r\ XTTT \£'\£^C\TX ^ Ä'-.^^C^,.^!^ 



y/'aminbenaoefäure C6H,(S02NH2)COQ^ , ba8 o^Sulfamiu::» 

/ 6enaoefäurean^9brib, »enjoefäurefulfinib ^4 ( gQ ) NH 

fü^rt ben 9?amen ©acd^arin unb ift ein SBerfü§unfl8mitteI. 
Snunb für fic^ iftbad@ac(l|arintnaBafferunI»8Kc^, bteSIItalt« 
faljebagegen (}.93.ba§9?atriumfalä) [inb Iö§Iid}unbbilbcn ba§ 
löölid^c ©acd^arin be^ ^anbel^. — ©ine anbere einbafifd^e 
@fture ift bie ^^en^Ieffigffiute C^Hg-GH^-COOH, 
eine ungefättigte einbafifd^e ^äute bie 3 im tf Sure CgHs 
• CHrCH.COOH [ß ^^Jljert^lacrtjlfäure), ^ueldje fic^ in 
mehreren ^arjen unb ^alfameiy(j. S). ^^enibalfam) DorfinbeL 
S>ie ditntfäure lottb jkDedhnämg nad^ einer für bie. unge^ 



0 Unter S3cn3opI oerfle^t man baS einseitige SHobifol 6en|oefättte: 
G^Hg . CO — enifpred^enb «cetyl CHj • OO — . 

-Tii^ --^ — 10* 



148 %e]:binbungett mit ringfOnntgec Xnorbnitng. 

ffitttgten@ämren aDgemetn güttisenäRetl^obe ber föonbenfaiion 

arotnatifd)cr 3Übc^l)be mit bcn ?iatriuntfaläen öon gettfäuren 
Bei ®egentt)art tjon Säureanf)t)bribcn invi) Sr^ifcen eine^ 
(Scmengc^ boit ©enjalbetj^b, 9?atriiimacetat unb ©ffigfäures* 
anl^^brib geiDonnett S^iefe fog. ^erfinfd^e Meattion berltiiift 
in ätpei 5p^afen: 

a) CeHft • c(h + CH3 . COONa = CeH^ • CHOH • CH, 

. COONa , 

b) CßHs . CHOH . CHj.COONa+(CH8.CO)20=C6H5 
. CH : CH . COOK + CH3 . COONa + CHj . COOH . 

5^ie R imttäu re ift in l^eifeem SBaffer leidet lö^liä) unb 
hifi Qgjfigrt oii ^ bet kp&ffettgen Söf ung in bei 133^ f d^meljenben 
StobelnauS. Twd^ Dyi)baHon bet 3inttfäure entflef)t ©cnjal«» 
be^t^b. — Eine tüeitere iüaiTevftoffärmere Säure ift bie 
5|J^enl)H)ropioIjäiireC,H5.C • C-COOH, luelc^e auä 
ber ^romiimtfäure but(| (Sinttiifung bon olfo^oUfd^er 
Kalilauge erl^alten toixh. — r i ;ij iij^;Jg.{iMr<>" finb 
$l)tf)nl|äure (1, 2), Sfüpljtljalfänre (1, 3) unb Jere:= 
pl)t[}alfäiire (1, 4) CiJIjC00B^2f ^^n benen bie elftere 
burc^ Osljbation beS 9lap\)i^)a^xn^ erhalten mirb. — genier 
gibt e§ unter ben 33cnäoIat)fömmIingcn brei^=, ^icr*^, ftef^W^ 
"ec^^iafijd^e Säuren. 

^^cnolc* Xic ^p^enole finb Serbinbungen, lücld^e fid^ 
'00m $3cn3ül burd) $ßertretung eine^ ober met)rcrer SKaffer^f 
ftoffatoino burd^ bie $t)bro5t)Igiiippe ableiten laffen, j. S. 
CßHs • OH , C,H,(OH), , C,H3{OH)3 . fie bie (»nippt 
COH enthalten, mid) !eine Cil)batiou6probufte unc bie pri^* 
nmren unb fetunbären Sllfü^ole liefern, fo finb )ie mit ben 
tertiären 2tlfoI|oIen Dergleid^bar. ler SBafferftoff ber ^^bro^ 
jtjIgiiipVe ift burc^ äßetatie bertretbar, 3. ©. SRotriiim; bie 
enlfte^enbenSJerbinbungen I)ei6en$&enoIate, ä-S. CgHg.ONa 
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9Jatriumpt)cno[at. Xiird^ S'olilenjäuve merben biefe ^^enotatc 
unter Slu^fc^eibung be§ ${)cno[5 .^crfefet: C^K^ • ONa + CO, 
+ H20 = CßH5 . OH + NaHCOs. ©obur(^ unterf (Reiben 
ftd^ bie 5p()eitoIate Don ben ©aljen ber ©öuren; inbe§ fann 
burd^ ©intritt fog. negat ber ©nippen (9?it roflruppeNO., ujtD.) 
in ben SSenjoItern b^l^^enolg t)te )aurZ ^Qtur be^ Te^ tcgcn 
fo erl^blt merbeg, ba| em fold^ed ^^enol aud^ lo^Ienfaure 
@QtAe7erIcflt, 1)q| ^fienola t atfo burd^ ,^fot)Ienfäure ntd^t 



aerlegt roirb, ^^./^ßitrinfdure (S^rinj^^ aHL>(Na)^ ^ 

OH bjto. beten ©aljc. — ©leTei ben ^illio^olcn, jo tonn ^ 
Q]t(^ bei ben ^^enolen ber Safferftoff ber ipi^broy^Igruppe 
burc^2lIfo^oIrabita[e(2JJett)^I, 9lt^i)l ii\\v.) unb bnrd^ Säure* 
rabiCale (9(cet^I uftt).) erfefct werben (f. u.). — ^^ie ^^enole \ 
toerben noie bie Sllfo^ole nad^ il^rer SSSertigfeit etnn^ertige ) 
[j. ». CßHs .OH], amettoertige [j. SörX?6H4(ÖH)2lr T>rei* / 
tt)ertige [j. 93. C6H3(OH)3] ufm. ^^enote unterfc^tebcn. \ 
S)urd^ eintritt beö 2Ret^l)r§,' Stt^^I^ ufm. in ben Senjoltern ) 
entfielen bie homologen ^ßtfenole, a G^HiCCHs) • OH . 

gür bie niebrigften ö)rieber bietet folgenbeä bie Über* 
ftd^L 1. (Sim pertige $^enote: 

CßH^O : C.H^ . OH ^^^nol^'^arbol^^ 
C^HgÖ^: ^;H4(CH.;) . OH o, m unb p frdoL 
CgHioO : CeHsCCH,)^ • OH 6 ifomere 3eqIenoIe, \ 
CßH^CC^Hö) • OH 3 ifomere 2it^^tp^enoIe.\ 

CH3 (1) . /CH3.(1) 
CioH^O: u. (u CeH3^C,H, (4). CeH3Cc,H, (4) 

^OH (2) ^OH (3) 




2. 3 tt>ei»ertifle ^i^enole: 

CgHßOg : C6H^(OH)2 unb itvax 93ren5catccf)in (1, 2), $Re^ 

forcin (1, 3), $i)brod^inon (1, 4) - 
Cf HgO, : CeH3(CH3) (OH), in 6 if omeren Sormen, n)orunter 
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crtoä^ncttgtoert ba§ Orcin (1 mit CHg, 3, 5) unb ba$ 
ßontobrenacated^iti (1 mit CH3, 3, 4). . 

I. 3. Xretoertige ^ ^cuole : 

CßHßOg : C6H3(OH)8 unb jtoar indbefonbere g^roflog ol ober 
^^rogaaii^fäure (1, 2, 3) unb ^P^IorogruauTO, 5). 
S3on ben ^t)euoIen finbct fic^ ein Jeil ün ©tcinlol^Icntccr 
bor ($^enoI, bie ^efofe uftD.)* ^nftltd^ entfte^en fte a) 
burd^ ©intüirfiing bcr falpelrigen ©äurc auf bie2tmtboförper in 
tpäfferigcr Üüfuug bjtu. buvc^ So(^en ber S)iaäoberl)inbungen 
mit SBaffer, b) bur^ SSerfc^mcIjen ber ©ulfofänrcn mit 81^ 
alfoHen C^Hg . SO3K + KOH = C.H, . OH + K^SOg, 
c) buvc^ 5:eftiaatiou bcr Cniläuveu mit flalt: C6H4(OH) 
. COOK + CaO = CeH^ • OH + CaCO, . Stufeerbem ent^ 
fte^en ^^^^enole in nod^ einigen anbem S&Qen. 

TieSIIfo^otntlicv ber *^>()cno(c eiuftelicn burd) Ginmivtung 
ber 9Uti)(iobibe auf in)euoIale: CgHs • OK + CII3J - C^H^ 
• O • CH^ + KJ ober burc^ (Sinioirfung ber ai&)l{d^mefeU 
fauren ©alje auf bie 5{?()enoIote : C^H., . OK + CELg . SO4K 
= CcHj . O . CH, + K.SO4 unb burd} XcftiHatiou ber allt)^ 
Herten Djtjfäurcu mittaft: C,H,(0 • CH,) . COOH + CaO 
« CeHg . O . CH3 + CaCOj . — Sie ©äureät^er ber 
notc entflel^en burd^ Stnmtrtung bcr @äure(|lortbe unb 
Säurcau(}i)bribc auf bie ^U)cnoIe unb bie Sllfalifatjc ber 
^^enole : CeH5 . OK+CHg • COCl^CeHj . O . CO • CH» 
(9(€eWenot) + K01. 

©ine Sicattion auf ^Ijcnolc ift bie gärbuug, iDeld^e 
entfielt, tDenn nmn ju ber ßöjung bon Satiumnitrit in Ion* 
zentrierter ©d^mefelfäure etmaS etnei^ $^enotd l^injugibL 
5(u(f) geben bie meifteu 5ßI)cnote auf Sufafe bon cim^ Eifen« 
d^Iorib gärbuugcu. ^te ^^enole bienen u. a. aU ?lu§^ 
gang^Derbinbungen für bie SarfteQung ber Ds^albe^^be 
unb OiDjfäuren. 
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©pejieU ift bon ben 5)J^giüIen folgenbe^ emä^nen. 

fäure, tüirb ted^nifd^ ab§ bem @tetit!öl^(enteer eeiDoimen. 

*Cie~®etüinnun8 beruf)t auf ber (äigenfd^aft be§5p^enoI§, mit 
3llfalilauge ein 5ß^enoIat ju bilben. S)ie öeriinreinigcnben 
]93eftanbteile mie bie fog. I^ranb^atie, ba8 SJop^tl^aUn ufko. 
loerben btttd^ eine fixt fratttomerte SftDtitig befeittgt. 
6d)Iie§Ii(^ tnirb bie a uggefd^iebene S^arbolfäu re burd) Teftil^ 
lotion gereinigt. SAt' ^anbel befinbet fid) aud) fl)ntl)etij(^e 
ftarbolfäure, toeld^e burc^ d^vfeittng ber Sett)olfulfofäure 
mit ätttötton (f. ob.) erl^oltcn totrb. — 2)ie r eine ^ar bol^ 
fänre be§ ©anbelö bilbet cntmcbev eine fpyt^fnjp frif|qffjnjfrf}p J 
IRaffe ober l odere ^rifta tle. Sie befifet einen eigentümlichen 
Oeru^, ift in 14 S. SBaffer tion Ipl lö^^id) , ^at ba8 fpej. 
/ ©eto. l,066J)ei 15 ^ fdi ntiht bei ^41— 44 o unb U cbüLJbei- 
jJJ2z=Jlä3ö. Tie ^arbolfäuve in ein ftarfe^ ®ift. — «Ter 
äRet^ljlät^er beö.^p^enol^ ift ba^ Slnif ol CßH, . O • CH^, 
meli^ed n. a. auS ber StniSfänre (f. b.) burd^ ^eftiUatton mit 
fi^alf ober 33arl)t getoonncn werben f ann. — X a§ Jrinitropl^enol 
CßHg (N02)3 . OH (mit OH in 1, 2, 4, 6) ift bie al^ gärbe^ 
mittel unb in ber ©prengted^nif bertoenbete ^itrinfänre, ^ 
toeld^e burd^ (^nnitrtung bon fhrrfer ©alpeterföure auj ^^enot 
erl^alten mirb. — ^^lUiLUlIoI ift ber 5D?onometl^^lätl)er be^ 
Sßrenäcated)in§ C6H4(OCH3).OH unb .Si;reü|ot ber SJtono^ 
met^^lät^er beä^omobrenicoted^ins CcH8(CH8)(0*CH8)[3], 
0H[4]; Betbe finben fid^ im ftreofot, einem Veftanb^ 
teil be^ 53ud^ent)oIjteer^. — 2)ie ^t^Lr ojallu gfäure ent*» 
fte^t bur^ erl)ifcen ber ©aüu^läure c3^((5H)3 . COOH 
{\. bX @ie ift boburd^ d^arafterifiertr ba| i^re al{alifd^e 
Söfung burd^ ©mterftoff gebrftnnt mirb nnb bag fie Dued!« 
filber^, ©olb^unb ©ilberfaläe rebu^iert; fie finbet au^ biefem 
lefctern (Snmbe audj Sinmenbung in ber ^ß^otogro^j^ie. 2ie 
^^rogaUudfäure ift in Sßaffer lei^t Iö8li4 — 



152 SecMnbungen mit ttngfdtmiger tbtorbmtng. 

$ier ift aud^ crn)äl)nen baö Sugenol (a) unb ba§ 
©afrol (b), tpeld^e beibe bie ungefätttgte @ruppe CgH^ 
enthalten: 

/C3H5 (1) (1) 
a) CeHg-O • CH3 (3) b) C.Hs-Ö (3) 

\0H (4) \0^^^(4) 
2)ai^ Sugenojf finbet fid^ im 9ZettendI unb in einigen onbem 
ätl^ertfd^en Ölen bor, boS @afroI im £>(e bon SassafraB 

officinalis uiib lUiciura religiosum. 

^^enololtol^ole* £ie ^^enololfol^ole enthalten nebot 

iotjbxoictjl am SSenjoRem nod^ ^^broj^I in ber ©eitentette. 
SlQgcmcinc^ ift über bicfe S?crbinbunnen nid)t anjufüljren. — 
©aliBenin CßH.OH . CH^ÖH (1, 2) entfielt burd^ 
atebuttion bed ©olic^lalbel^^bi^ (f. b.) nnb burd^ Spaltung 
bed ®Iiifofibe§ ©alicin: CigHigO^ + HgO = C7H3OJ 
(©aliöemii) + C,Hi,Oc. — Xer 2lnt§aItoI)oI CgH^ 
(O.CH3).CH2 0H (1,4) entfielt burc§ Siebuttion be3 
StniSaCbe^^bd (f. b.). 

^^cnoIaIbc^t)bc, 3(IbeI)l)bpI)enoIe. Xtefe S3erbinbungeri 
toerben anä) furjmeg Oxt)aIbe^l)be genannt, luobei ober 
ju berüd^d^ttgen ijt, bag bei ben O^atbe^^ben bie ^^bro^ 
5t)Igruppe anij in einer ©eitengruppe fielen fann. — Sfirbte 
3llbe^Qbpl)cnoIe gibt e^eine aügemciiie 33ilbung^art, ®^Ioro= 
form auf ^4?l)enoIe bei (äegenmart bon Sllfalilauge einmirfen 
)u raffen: CeH^ . OH + CHag + 4KOH = CgH^^OK) 

•C\^+3 KCi+3H,0. «ug bem »eaftionSprobuft, ber 

SUfaliberbinbung bei^ SUbe^^bd, mirb ber SUbe^ijb nad^ bem 
SlbbeftiHieren beä überfd^üffigen S^Ioroform« mit einer ©fture 

an^gc|d)icbcu. ?)tc XHlbcl)i}bpI)enoIe ^aben bie ©igenfc^aft 
ber 5J5beuole unb ber äUbe^^be. — 

15er ©alicijlalbe^ijb C^li^{01i) * G(2f {1, 2), bie 
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fofl. faltc^ltge ©aiire, finbet ftd^ ttatürHc^ Dor in beut Ole 
^on Spiraea-^jlrten ; ferner entfte^t er burd^ Dii}bation be3 
©attgentnS uitb ©alicinS unb mtd ^ß^enol burd^ (^nmirtuitfl 
bpn ©^loroform unb Sllfalilauge. — Xer Stni^albe^^b 

C6H4(O.CH8).C\g (1, 4) »irbbtttd^Dj^baHottbc« UmS^ 

(ober %tn^üüli) gemotinen, in loeld^em bie ISerbinbung 

Slnetl^ot C,oHi20 entljaltcu ift, burcf) beren Dytibation bcr 
SlniSalbe^))b eiUfte^t. — ^cS Vanillin ift ber ^^et^i^lät^er 

,0(1 (1) 

beg gJrotocate^ualbe^^bö C6Hs~O.CH8(3); e§ ift ber 

\ OH (4) 

tied^etibe SBeftanbteil ber SSaniUefd^oten unb loirb l^eute im 
grogen (finftlid^ borgeftellt Qu feiner Bereitung ge^t man 
ämecfmöfeig \)om Eugenol au§, tpelc^e^ fcfiou bei ber 
bireften Dii)bation, Ieid)ter aber auf mittelbarem SBcge 
SBaniQin liefert. — £ad Sßiperonal, i&eIiotro))in, ift ber 

SKet^^Ienät^er be^ gJrotocote^ualbe^t^bS OgHs— Ox^xr 

unb ttjirb burd^ Df^bation ber ^ßiperinfSure erhalten; 
^eic^net ftd^ burd^ einen fe^r angenehmen ©enic^ au^. 
— — Qg^fflur en^ S)ie Dj^fäuren ber aromatifc^en Steide 
l^aben bie ^Sbroj^Igtupge entnieber am Äem ober in ber 
(Seitenfette. Xie er)tcren ^aben bemnad^ gleid^jeitig ben 
G^arafter Don ©äuren unb ^^enolen, bie Icttcren ben t)on 
@&uren unb SUfo^oIen. ^em entfpred^en auc^ bie fünfte 
lid^en SBilbungdmeifen. 9Ln%tt na6) ben allgemeinen W^e^ 
l^oben ber (£infül}ning ber $t)brojt)^ unb Kavboj^Igmppe 
•entfielen bie Dj^fäuren mit ber ^ijbroj^Igruppe am Sern 
oud^ burd^ ^od^en ber ^ß^enole mit 3tetrad^Iortol^Ienftoff unb 
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^tlfalilonge (a) imb biird) Sinlüirfung ber Äol^Ienfäure auf 
8tUaUp^no(ate (b). ^ie erftere SReaftton ift ber )8ilbung 
ber O^olbe^i)be nad^ ber (S^loroform^äRetl^obe ganj enfr* 
fpredicnb; bic le^tcre 9?eaftton bcrläuft in jtüci ^P^afen, tn^ 
bem juerft ein {og. p^en^Uo^IeniaureS @alj entfielt koeld^e^ 
ftd^ umlagert: 

a) CßH^ . OH + CCl^ + 5 NaOH ^ C,H,(OH) . COONa 



b) a. CeH^ . ONa + CO^ == C^Hs . O . COONa , 
ß. CgH^ . 0 . COONa = CeH^(OH) • COONa . 

3wt ÜBerfid^t ber Cytifäuren biene foIgeitbeS: 



1. Sinbafifd^e Wlomff)\(iuxm: 

C^H^^O.^ = Ct;H4(0H) . COOH 3 if omerc Oy^bcnjoef äurcrt, 

bon beuen bic o^Säure bie ©alicijljäure ift; 

C^H^Og unb »mar bie ^efotinfäuren Celi^CCHsXOH) 
• COOH, bie Dp)p^em)Icfiigfäuren CßH4(0H).CH^ 
• . COOH unb bie 9KanbeIfänre C^H^ • CH(OH) . COOH ; 

CgHjoOg , unter benen ermä{)ncn^tt)evt ftnb bie SKelilotfäure 
(^ijbrocumarjaure) C^H^iOB) . CH, . CH, . COOH , 

bie a 5ß^enl}lmilc^|äure (Sltrolattiniäuie) O^U^ - COH , 



biea5)3^cnljI^l)bracrijIJäuvc(2:ropa}äure)C6H5 • CH 



X 2. (£mbaftfc^e £toi;t)fäuren: 

C^H^jO^ , unter benen crtiiäf)nen^3tt)ert ift bie ^ßrotocate^u** 
jäure djHgCOllj, • COOH (1 [COOH], 3, 4). 

X 3. ©nbttfifi^e 3Crtoji)fäurett: 

C^HeO- , unter benen eruiä^ncn^mert ift bie ©aUu^fäure 
CeH,(OH)a . COOH (1 [COOH], 3, 4, 6). 



+4NaCl+3H,0, 




\C00H 
/CHgOH 



\COOH 
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4. ©inbaiifc^e Jetrojljfäuren: 
CjH^O^ f unter benen enoä^nendioert ift bie (Sl^inafäure 
C6H(OH)4.CX>OH. 

©ine einbaiifd^e ungcfättigtc Säure ift bic Sumarin? 
fftitre CeH4(0H) • CH: CH . COOH (1, 2) unb bie bamit 
tfomere ©umarfäure. 

©pe^iett ift t>on ben Os^fäuren foIgenbeS emä^nen: 

2) te ©alic^Ifäure finbet fid^ im freien 3wft<wtbe in 
ben 33Iüten üon Spiraea ulmaria unb aB 3J?ett)t)Ie[ter im 
SBintergrünöI (beiu Öl öon Gauitheria procurabens). 
^nftlid^ fann bie @äure mäf t)erfd^iebenen äRetl^oben er« 
galten merben, j. 93. burd^ Diijbation be§ @aligenin§ imb 
@alicl}lalbcl}ljb£^, bur(^ ©intt^irfung ber falpetrigen ©äure 
auf Slmibobenjoejäure (9lnt]^ranil|aure) ujn). $eute ttjirb 
fie l^auptföd)Ii(| ted^nifc^ burd^ (Sinmirlung ber fiof)(enfäurc 
auf ^ß^enolnatrinm unter Xtucf iinb unter Snne()aitung 
beftimmter 2'emperaturöer()ältnifie gcmonnen, wobei fid) ju* 
erft t^^en^Qo^IenfoureS 9{atrium bilbet, melc^eS fid^ in jali« 
ci)Ifaure8 9}atrium nmlagcrt (f. @. 154). ÄuS lefetcrem 
tüirb burdt) ©äuren (j. 93. ©aljfäure) bic ©alicijlfäuve au^* 
gefd^ieben. 

3) te ©olic^rfffurp friftflltiftfri in fartrnfpn ?fnbftn, ift 

in 400 5EetIen SBaffer i)on gen)ö^und)er Temperatur unb in 
12 Teilen fiebenbem SBaffer lö^Ücb unb fctin üljtt bei 155 
iiä 156^; bie n^äfferige Söftmo toirb burd^ (Sifend^Iorib 
btolett gef&rbt 

©aUc^Ijaure^ DIatriuui n)irb burd^ 5?eutralifiercn 
ber ©alicljlfäure mit lo^lenfanrem S^atrium bei @)egenkpart 
Don SBaffcr, Sinbampfen jur Trodfene uftt). erhalten; e* 
frtftaüifiert mit 1 9J?o[efüI SBaffer unb ijat bie gormel 
CeH4(0H) . COONa , B^O . Xa§ lüuflid^e Sßröparat bilbet 
entmeber bifiaUinif d^e ®d|fippd^en ober ein toei^eS $u(ber. 
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Xa§ Salä ift gerud^Io^ unb fd^on in 0,9 Seilen SBaffcr 
10§lic^; QuS feiner Söfung tvixi buvd^ @ali{äure (®^ipefel« 
fäure itfm.) ©altc^lfäitre gefättt . 

Unter Salol nerftefit man ben ©alicljlfäurcr^^ß^en^I* 
ät^er C,H4(0H) . COOCeHg , njetd^er namentlich burc§ 
(Sitttoirbing etned Sotibenfationdmittetö (}. ^.^floxpi^o^^ox, 
©d^mefelfäitrc itftt).) auf ein ®cmifd^ öon @alict)Ifäure nttb 
$l)enoI ober beren ^Jatriumfalje erl)altcu mirb. ®§ ift ein 
lüeige^ friftaKinifdjeö, in SBaffer unlö§Iid^e§ $ulüer. — 
©alole im allgemeinen finb bie WS^tx ber ©olic^lfäure mit 
^^enolen; bon ben berjd^iebenen @aIoten n^trb (efonbetS 
ba^ obige angettjenbet 

Jßaraos^bensoefaured Valium entfielet eigentflm* 
lid^ertücifc bei ber ©tnwirfung ber So^Ienfäure auf ^i)tnoU 
lalium, mcuu beftimmte Sebingungen ciuge[}alten merben. — 
2Ret^9lparoii)t)enjoefäure C^H4(OCH)3COOH ift bie 2t niS* 
föure, bie bnrd^ Os^bation bed ttniiSöIS mit S^tomfäute 
erl;atten mirb. 

£ie ^IKanbelfäure entfte^t auS Slmtigbaltn beim 
i^i^en mit @at)fAure; man fteOt fit aber j^ouptföc^Iid^ ani 

if)rem 9?itrir C,li^ • CH(OH) . GN bar, melc^eg burc^ 3Jn^ 
lagerung ber Sölaufäure an Senäalbet)i}b erhalten mirb. 

S>te Xr 0 p af ftttte entfielet bei ber ©pallung beS SltropinS 

unb $l)o§ci)amin§. 

Tie 5ßrütocated^ufäure ipirb u. a. burd^ @d)meljen 
berfd^iebener ^arje (S3en}oe, äR^rr^) mit Sali^^brot er« 
l^alten. — 3)imet|^Iprotocated^ufäurc ift bie im @ababill=* 
famcn neben ^Beratrin öorfommenbeSSeratrunif dure QjHg 
(0CHg)2 • COOH; eine ber beiben 'Dfouomet^^lprotocated^u* 
fäuren ift bie aSaniltinfäure {OCH^ in 3), n^eld^e au8 
SantOin burd^ Dy^bation entfte^t. 

S)ie ©allu^Jäure fiubet fid§ im freien äuftanbe in 
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hm &a&6p^eln unb lotrb ani ber Q^erbfäure, bem f og. Tannin, 

burd^ Äod^en mit t^erbünnten Säuren ermatten. — Xa^ S au* 
nin fiubet fid^ u. a. in großen ä)t engen in bcn ®aüäpfeln, 
ben Slu^tDüd^fen, koelc^e infolge beS @tid^eS ber (^aUmefpe 
an ben Stoetgen bon Quercus lusitfuiica ober ber SBIutlaud 
auf ben Slattftielen unb 3tt»eigen öon Rhus semiulata ent- 
fielen; eö ift ein nid^t einmal fonftante^ ©ernifd) i^erjc^iebcner 
^erbinbnngen, bem ein l^ol^eS ä)2oIe{uIargetoid^t jufommt — 

3:Qnmn ift in äBaffer leidet lödlid^ ; eS ift t>on ben etgent^ 
lid^en ®crb[tüffcn babiad) unterfc^icben, baß e§ nid^t bie 
Sä^igteit befifet, bie tierifdE)e ^aut in biejenige SlJobififation 
überjufül^ren, koeld^e man Seber nennt. 3nf olge ftetiger Wx* 
mefen^eit eined nod^ ntd^t befannten ^mbIört)eT8 tfi bad 
^anbel^tannin optifc^ ftart rec^t§bref)enb. 

Xie S()inajäure finbet fid^ in ber Sf)inarinbe unb 
mirb aU ä^ebenprobutt bei ber ({l^ininfabritation erl^alten. 

3)te ©wmaTinfänve tft nur in tl^ren ©oljen befonnt; 
tl^r innere^ 9lnl|tjbrib^_Li^ ift ba§ im SSalbmeifter, 

in ben^onfabo^nenuub im@teintlec ^or{ommeube(£umari n 

^*^^\CH • CH . 60 ' ^^^^^^ beim Hocken mit öerbümUer 
Stlfalifauge ba§ ?(lfalifaf,^ bor Sumarinfdure gibt, U)cif)renb 
beim &od^en mit touientrierter ^illfalilauge bie @a[je ber 
Sumorfäure entfielen. S)ie (£umarinfäure nnterf treibet 
fidf) baburd) bon ber (Jumarfiiure, ba§ nur au§ erftcrer iin^ 
mittelbar (beim ?luiäfd)ciben au;^ i^ren Saljen) tJumarin 
mieber erhalten tperben fann. Xa§ ©umarin mirb meift 
f^nt^etifd^ bargeftellt; eine ber fi)ntt)etifc^en SRetl^oben ift bie 
burd} Gruiten bc^ Salicl}lalbel)l)bii mit 5)?atriumacetat unb 
(£f]ig}äurcan^l)brib, eine Sieattiou, meli^c ganj ber Silbung 
ber 3iintföure aui^ äJenjalbe^ljb entfprid^t. 2)aS Suntarin 
friftallifiert in berben ^ftaOen, befi^t ben ®entd^ bed SBalb« 
meifter^ unb bient äu^Hiriümeriejtuerfen; e^ Jd^milät bei 67^. 



L.iyu,^cd by Google 



158 SSerbinbungeii mit ringförmiger Slnorbnung. j 

(S^ittone. ^ie (£^inone leiten fid^ t)on ben ^enjol^ 
fol^lentDafferftoffen burd^ SBertretung jtDeier in ^orafteOuns 
^ be^nbßd^ gBafferftoffajgnie^biiv^ O @au erftoff ab, 
i O j. ba§ öeiüc>^u[id)C C£[)inon CgH^Og öom 
0 93enjol CjH^ . 3n ber gormel fommt biefe^ 
/ N boburd^ jnm Vluibmd, bo$ bic beiben ©ouer« 
n ^ ftoffatome mit i^ren bcibcn SBertigIcitcn an 
HO CH ^^^'^^"f^^^ff gebunbcii finb, entf pred^cnb ber neben^ 
^\/ ftel^enben ©c^reibmeife für ba§ gerpö^nlid^c 
C (£^tnon. ^terburd^ finb bte @^inone mit ben 
O S^etoncii i)cr9[eid)bar, mit benen [ie aiid^ einjelne 
d)emijd)e (Sigenfd^aften, bie Sö^igteit, mit ^ijbrojtjlamin 
Da^tme iu bilben, gemeinfam l^aben. — geioöl^nlic^e 
(S^^tnon toirb burd^ Os^bation einer Slnja^l t>on 9tn%olah* 
fümmlingen eri^alten: am heften gemiuut mau ba^ S^iuoii 
burc^ Oxtj bation b e^ 5liuUn|. 

Slititboberäiiite^ 8311« uitb Siosoiierbuibitimeii* 
ift ]ä)on gefagt toorben, ba| bte gm&oUerbinbunggLjmyd^ 
Stebuftioii b^r J)?ür^oöeitiii^ entfte'^en, ba§ bei bcrIRe* 
buffion ober B^Pti^cnglicber^ Jog. ^jt^oucrbinbun flen, auftreten 
tttnnen, itnb ba|mr$)ia)o5ermni>ttngen Qld~!^Difd^engIieber 
bei ber Sinmirfung ber falpetrigen @fiitre auf bie Vmibo« 
öerbiubungeu gemonneu mcrbcm 

3ur 2)arfteüung ber 5tmiboüerbiitb^ngen au§ beu 9?{tro^ 
^erbinbungen lönnen biele rebujierenbe Slgentien {dian unb 
©aljfäure, 3tnf «nb @al}fäure nfm.) angetoenbet toerben; bei 
ber 3kbutliou mc[)rfad^ uitrierter Serbiubuugeu gelingt e^ 
I)icrbei, auc^nur eiueuSeilber9?itrogruppen in Slmibogruppen 
überzuführen. — Sluger burfj^ atebultton ber Stitroberbin^ 
bungen f önnen Slmiboberbinb'ungcn au^ auf anberm SBege er* 
l^alten incrben, ä.53.au§ ben^^fienoleuburc^ßr^i^eu mitS^Ior= 
ainl(^mmoniat : C^H^ . OH + NH, = CgHß . NH^ + H^O. 
— @t)eiiea fei nur bon ben 9[miboberbinbungen ba8 ^ ni lu^ 
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CßHj . N^^^rtoa^nt, tpelc^e^ im großen burd^ 3iebu!tiou 
bei SfttlröBenaötö bargefteflt tpirb. S)ad Anilin ift eine 
fa rMofe, eigetttfimHcft rted ^cttbc Alüiiiatett Don bem fpejift* 
fd^en ®cmic^t 1,036 bei 0« unb bem giebeDunft 18:v\ ^ 

— Sn ben Stmiboöerbinbungen famt ber SBafferftoff gaiij 
ober tettoeife bur(^.^lfo^oIrabitaIe (äRet^^I, SU^l)!), i. ^ 
bdberKntotrhingbieffllf^Iiobtbeufn)., erfe^t »erben. @oI<i^e 
S?crbinbungeii (jcißcn^lIfo^oIaniUbe. — Stud) faiin einSBaffers^ 
ftoffatom burc^ ein Säurerabifal erfefet merben; berartige 
Serbinbungen feigen ©äureonilibe. SSon biefen tft ftie^teU 
äu ertüä^nen baS SCcetanilib C^Hg . NH . 00 • CH3 
ober ^nttfebrin, loelx^eS beim (Sr^i^en bc)^ ^nilin^ mit 

Gf liflf äure entfte^t, ba^ 5ß ^ e n a c e t i 11 CgH^ \nH ^CO • CH / 

(1,4), 9tcctp()ciietibiui), iuefd^e^ burd) 5tccti)Heren be§ 5j[tf)t)I^ '''^ 
p-3lmibopl)euotö cr()altcu tuirb, uiib ba^ Xia£lüpl)emn ober 
SattQlp^enetibin (Sattt)I=9{cft ber äRil^fäure CH3 . CHOH 
• CO), meld^ed in ä^nlid^er S93eife mie bad ^^enocetin berettet 
toirb. 9tntifebrin, ^^euacetin unb Saftop^cniu [inb tjielge* 
brandete 9tr}ncimitte[. 

8toi]ä)en ben ^iitroberbin bunflen nnb ben gmtbol^e rbing 
bungen pe^en afö l^tf^en^nfbffr Wf Wjnia^r SljcMjipb 
^^bra^oöcrbinbungen, j/©. • • * 

CeH,N^^ CeH^N CeH,NH ^yy 

Äao55benjoI Stjobenjol ^tibrajobenjol. 

2)ie (Sruppe N = N l^eigt |ier bie Stjogruppe. 

— 9)enlt man ftd^ in bem Stjobenaol ein SBafferftoffatom 

etner ?ß^en^Ignippe (CoHs^Sfu^Tpe) burd^ NH^ erfeH fo i 

erhält man S(miboajoben^oI; ifi ein äBafferftoftatom burd^ 
>_ ■ 
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OH erjefet, fo refultiert Dj^ajobenjoL ©cibc S^erbinbungcit 
futb bie Ste^räfentonten bet SlmiboagO:» unb Cs^ajobedbiit«» 

biingen, bie im aKgemeincn au^ ben ^lajotjeibiubungcu 
crl^altcn tüevbeu. 

S93ä^tenbtn benSlsoberbtnbungen bte@ntt)^eN»N 

mit jUieiSciiäoIrcften üerbimben ift, ift [ie in ben I^tajo*» 
berbiubungeu nur mit einem SJen^oIreft bcrbunben, 
ä. 5J. im S)iaaobenjoI CeHj-N^N-OH. S)iefeg freie 
S)ia}obenjoI tft smar nid^t betamtt, bagegen finb bie ©atje 
leicht erhalten, j. ^. falveterfaure^ Xia^obenjol CgHg 
• NiN.NOg, XiaäobenäoldjIoribCßHft.NiN.Clufn). Xtefe 
©alje entftd^en, weitn jalpetrige ©äure auf bie @al}e bei: 
^(miboberbtnbuTtgen etnioirft: 

CßHj . NH, . KNOa (falpeterf aurc^5 Slnilin) + KNO^ 

= CeH5.N:N.N08 + 2H,0/ 
C^Hö . NHjj . HCl («mlinc^tor^^brib) + HNO, 

= CeH5 .N:N.C1+2H20. 

2)ie S^ia)ot)erbinbungen finb burc^ i^re gro|e ateaftionS» 

fäf)igtett ow^gejeid^net, inbem fie mit ^ß^cnolen itnter JBtlbwwfl 
l)on Onia.^oöerbinbungen (a) mib mit primären nnb jefun^^ 
bören ^^inilinen (b. t. älmibo^erbinbnngen ber ^enjolrei^e) 
unter Stibung t>on Xta}i)aniibot)erbinbungen (b) reagieren^ 

toälirenb bei ber ®inn)irhin9 tertiärer 2lmine Stmiboasobcri* 
binbnngen entftefien (cj: 

a) C,H, . • NOs + CeH, . OH = C.H, • . C,H,OH 

b) QH5 . . NO3 + 2 CeH, . NH2 = C,H, • • NHC,Hj 

+ CeH,, . NH^ . HNO,, 

c) CeH, . N, . NO3 + CeH,N(CH3), = C.H, • • C,H, 

. N(CH3), + HNO3 . 

^nxä) ätcbuftion ber S)iaäod^Ioribe mit Sinnd^Iorür unb 
@a()jönve (a) nnb burd^ 9tebnItion ber 2)taaoamibofart)er 
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mit dinfftoub tittb (Efftgf äute (ß) entftel^en ^^brastne, bon 
bettln ba« 518^ent)If)i)braäiu C^jHg . NH . NHg öielf ad^c «n^ 
toenbiiuö (f. 3llbel)i)bc, Setone) gcfunbcn ^)at: 

a) Ce H5 . N^a + 2 SnCl, + 4 HCl = H5 • . HCl 

+ 2 8nCl4, 

ß) CÄ . . NH . CeH, + 2 H, = CeH, • N,H3 + CeH, 

.NH3. 

S9eim Socken ber 2)iaabberbiitbun0en mit SSoffer toirb 

Wc Xta^ognippc burd^ OH erfefct. Sei ber (Stniüirhihg öon 
ÄHipferpuIöer auf bteXiajodilDvibe (j. Xia,^obcu5o(rf)Iorib, 
fal^foureS XiajobenioQ koirb bie Xiajogru))|)e burd) (ii^lox 
erfe^t; bei Sbtkoenbitttg bon Supferpulber unb gleid^jetttg 
Sromfaltum ober Sobfalium ftubet Srfafe ber S)iaäOöiu|)pc 
burd^ Srom ober Sob ftatt. 

jßon ben Sljoberbinbungen l^aben fel^r biele als fogeiu 
Äjofarbftoffe in ber Xed^nif Kttloenbung gefunbcn (f. 
farbftoffe). 

8ai}0lberUitbttnf^cn mit mc^men Senjolfmteiu 

SRel^ete SenjoIIerne fönnen untereinanber einfad^ öer^* 
biittben fein (f. @. 139). @o entfielet bei bet <£itikpir{ung 
bon 9tatrtiim auf SBrombenjoI ober beitii Snrd^Ieiten^bon 
53enjolbömpf^n burc^ eine rot fl^flSenbJeJIS^5lri)^e baS 
®i^]d|TnfrtJl5^^ , bon ttjefd^em fid^ jal^Irei^e 3)eri* 
bäte ableiten (äffen, unter benen bod I6en}ibin ^erborju^eben 
tft, toeti e§ bie (Shmnblage einer Stnja^I inbuftrteQ n>id)tiger 
Sljofarbftoffe, ber fog. SBcnäibinfarbftoffe, tft. ^iUMi^n 
ift g)tamtbobiDlient|I rir 4mH^ > C^H^ ^^OHj Nm/meldieg 
bnrd^ molefulare ttmlogerung and bem ^^bro^obenjot bei 
ber Stniptrfung bon fonjentrierter ©al^ffiure entfielet: 
CeHgN • H . NH . C^H^ = NH^ • C^H, . CgH^ • NH^ . 

Sterben jmei ober mel^e ißenjolrefte burd^ ein weiteres 

^ol^Ienftoffatom berbunben, fo entftel^enSip^en^Imetlan 

HUin, Organifc^e (^emie. 11 
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CßH, . CH, . CeHs , Jril^^en^ Im e tfiauCÄ . CH(C,He^ 
hjUm. beten )Kbf ömmlitige. 2fn berf elben 9xt Uam man tom 

ät^an uftü. p^entjl^altigc ÄbfömmliuQe ableiten, j. 8. 
S^ip^eni)lätl)an (C,H5)2CH.CH., uub C^H-CHo-CHj 
.C6H5, Srip^en^Iät^an, Jetrapl^en^Iät^an.' »on 
f old^en 83erbiiibitngen ftnb befotiberS ittt^tig bte Stbfömmlmge 
be§ Jrip^en^Imet^ang, ba mand^e berfelben garbftoffe (j. 8. 
(£o)in, b. i. Jetrabromfluoregcein), lüicbev anbete älrjaeimittel 
finb(9iofop^en, b.i2:etraiobp^etu)I|>^t^aIetn, fetiOitatriitmfa]^ 
bad Vntinofin, unb fein SEBiSmittfalj, bad (Enbo^in). 

3ientt man fid^ enblid^ in ivgenb eine S^crbinbnnQ ber 
alip^atijd^en 9iei^e an ©teUe öon 2 ober mehreren SBaffer* 
{iofratomen bte entf^red^enbe Stn^al^l bon ^Senjolreften $B. 
$^en^t CßHg) eingetreten, fo erhält mo« einen in^bicfen 
Slbjd^nitt ge^övcnben .ftövpcv, mclc^er and^ ben alipl^ätifd^en 
Körpern entfprec^enb benannt mirb, 93. Sip^en^Ieffisiaure, 
Stpl^n^Ibemfteinffiure uftt>. 

C. 8^0toertiittbttiq)eii tittt famMni erie» Settjalfemen. 

SSerbinbunflen mit fombinierten ^cnjolfenten, rtjelc^e 
\ tnitetnanbet ^mei fiol^enftoffatome gemetHfam l^aben, ftiib 

.^^v\ ^JöP^t^öltnCi.H^ (a), Slnt^racen C^^Tl,^ [h), 5p^en* 
anii)xcn Cj^H^o (^) "f^^- ®^ fommt bicfc^ in folgenben 
gormein jnm Slu^brurf, in bcnen auf bie ^inbung^art ber 
fiol^Ienfto^otome jnt attngfd^Iiegung (ob jentrijd^ nfm.) nid^t 
fRüdffid^t genommen ift. 9tur nn ben mit einem * nic^t 
berfeljenen S^ol^Ienftoffatomen finb nod^ SSafferftoffatome gc«« 
bunben ; in bem ^ntl^racen ftnb in bem mtttelftänbigen 
üuäf nod^ bie jtoei gegenfiberftel^enben ^ol^enftoffatome mit«* 
einanbcr tjerbunben. Sßon bem9?apf)t^a(in unb bem Slntl^racen 
leiten fid) bie n)i(^tigften 83erbinbungcn ab. 3ur Unter* 
f^eibung ber Slblömmlinge biefer betben ^o^tenmafferjtoffe 
toetben bie Äol^Ienftoffatome ento^ mit Sailen ober mit 
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Sud^ftaben marficrt (f. unten), beten nähere Stnnjenbung 
leidet erfid^tliA i[t, }. ^. betreffs beS Unterf^tebeS jtüifd^en 
axaä>ß 3lapfji^ ufko. ^uä) m yiapffü^olia tuetben oft bie 
fto^IcttftoffatOme bei aj anfangenb mit 1, 2, 3, 4/5, 6, 7, 8 
bejeid^net; im 2lntt)racen trerben bie 2 mtttelftänbigen noci^ 
mit SÖäafferftoff berbunbenpn l^ol^Ienftoffatomc befonberS gc* 
jäl^tt; burcl ©itbftttution an biefen entftel^en y obex M^o^ 
fubfHtatton§t)rolmftc. 

9Japf)t^aIin unb Slnt^raceu finb ^ßrobufte ber ^^eftillation 
ber ©tetnto^len; fie fönnen ater aud^ länftlicl^ nad^ äKetl^oben 
erl^alten tperbcn, tocld^e nur ein tl^coretif d^e§ Sntereffe !f)aben. 

TaS 9?ap^t{)alin fr iftalliftert in ^Iditd ben. n^eld^e in 
aB ttffer unlö| lid^ finb nnOci 79^ fd^metaen ; e8 jeid^net fid^ 
butc^ einen dgentümlic^en ®eru&) auk ®urd^ Dyljbation mit 
@alpeter{äure entfielt ^^t^alfäure (1, 2). Xie i^Qbro^i^lierien 

- i\ 
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©iilfofäiiren uftt). locrbeu jur ©crcitung öon Sarbftoffcn 

£aiS Slnt^racinJrifitttlliftert in in SBaffer unlödlic^n 

Safcln, meiere ^i 213^c^mel5en. ®cr und^tigfte Stntl^racen* 
abfömmlinö ift baö Sllijartn, mld}Q§ aiiä) eiu @paltung§=* 
l^robuft ber in ber Srappmurjel enthaltenen SRubertjt^tinföure^ 
eine« ®IuIoftbc§, ift: C^^ü^hOu + ^H^O « Ci,H,0, 
jariu) + 2 CgHigÖe • Sllijarin ift cinS)io3^aut^raci^inon 
öon ber gormel: 

CO 

CO 

Sllijaiiu 

ed n)ttb im großen burd^ SSerfd^meljen Don Stnt^rad^inoni* 
fnlf of Sure mit Sali erl^atten. 



CO 

/ \ 

\ / 

CO 

^Int^rac^inon 
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©in Stut^racenabfömmling ift and) ba§ mebijtnifc^ au- 
gelüenbete unb in ber Straroba, einer j)ulöeri9Ctt 2(u^f i^eibnng 
in beit äRarf^ö^Iungen einiger 83&tmer namentlid^ Andira 
araroba unb Angelim amargoso, enthaltene (Stjrljf aiobin 
fotoie bie S^rijfopljanfäure G^^ü^qO^, ipeldje in ben 
@ennedblättern unb ber 9l^abarbertt)uriel auftritt. 

Xeerfarbftoffe. Unter 3:eerfar6ftoffen ))erfte^t man aUt 
bie fiinfiliil^en organifd^en Sar^ftoffe, tvetd^e l90tt SeßanbteUen 
ber ^robnfte ber ©teinfo^IenbeftiUation t^ren Wiiägang nel^men. 

^iefelben lücrben entnjeber nad^ bem übli^en d^emifd^en 6i)ftem 
eingeteilt, unb fo unterfd^etbet man 5. ^. Xn))^en4lmet^anfar6'> 
ftoffe, Vnt^racenfarbßoffe, S^inoltnfarbftoffe, ober man nimmt 
bei ber (Sintetlung 9tädPftd^t auf bie ®emein(c^aftlic^feit einer in 
i^ueu aujtretcnben Ö^ruppe, j. ^. S^itrojofarbftüffe, 9Mtcofarbftone, 
8laof<u:^ftoffe. (.S)te $ln^a^l ber lünftli^en gfarbftoffe ift eine 
fe^r große. Wlt gf^n^floffe enthalten eine fog. d^romo^l^ore 
Gruppe — N = N— , NO2 uftü., bereu (Scfeuuung für bie X^corie 
ber iJarbeu t>on großer l@ebeutung gemeien ift. 

D. SEer^iene. 

3n einer fel^r großen Snjal^l fog. fit^prtfti&fr {> f). 

Öle, tocIi^uLiliid^ finb) finben ftd^ .^ofjlenmafferftoffc Don 
ber gormel fipHp;, fog. 3:erpcn e, ober faucrftofff)nrtige ?(b== 
!ömntIingejol^crkol)lemüa))ertioffe. 3tücbic|c^^erbinbungen 
fielen in genetifd^er^e^ie^ung }u ben alit^^atifd^enunb aroma« 
tifi^en. Unter ben let^ern ift ba§ Ei}nio[C^oHii ber Sürpcr, 
in imläjcn mancfie Serpenc übergcfül)rt rocrbciTlönncn. 3n^ 
bed laffen ficf) bie Serpene ni^i aB ^^broc^mole auffaffen, 
XDtVfft fid^ ftru!turdbemifcih boneinanber nur burd^ ben Ort 
ber beftel)enbleibenben boppeltcn 93inbiingen im Stinge unter* 
fd^eiben, tok man e§ beim ievptucn nad^getmefen \)at ^ie 
Sfomerie fommt t)ielme^r meift baburc^ iuftanbe, baß toit 
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im SümoMn bie C^oSeUenlette bot)))eIte ^inbungen fyit obet 
wie im ^en trab StmMffn eht bic^flifd^eiS an|itatt ftono* 
c^llifd^eä So^lenftoffJ^ftem auftritt. 



» cir^ CR. 







äinionen $inen 

SWl^ete Slugfü^rung ^ierju »Dürbe ju weit fül)rcn. — 
<E)ie Unterfd^eibunfl b« Jer»)ene ftä^ fi^ ouf folgcnbe 

Sigenfd^af ten : 

1. bie gä^iflleit, ein ober jwei Wiokt&k ^alogenmoffer* 
fioffffiure (3. fß. ©al^äure) iu obbimn tmtec iöilbung tton 

ä. 33. C,oH,e . 2 HCl ; 

2. bie gä^iflfeit, ein obec jtoei moletült ^xom m 
abbieren; 

3. bie gä^ififeit, falpetrige ©öure unter SBilbung üon 

bott SKtcofoten CioHij/^q^^ unb Sttittof^lc^Iorib untev 

äJilbuiifl i)on ajitrofoc^loiibeu CioHij^jjQg äu abbieren. 
Xo^ optij(i^e 5Ser:^aIten lommt weiter in Setrad^t. 
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Tic levpcne uub bcrcn 9Ibfömmttngc d^araftcrifievcu 
ftd^ buxd) bie ja^Ireic^en Übevöänge ineiuanber, lucld^c 
tetld unter ber alleinigen (^ntpirbing t>on ©c^koefelf&ure, 
tetB bei ber SRüdfbilbuug ber Serpene au§ ben Slbbitionä* 
probu!tcn mit Jpalogeutüaffcvftoff erfolgen. (So tüivb ba§ 
^inen beim S^od^en mit touäeutrierter (Sd^tDefelföure in 
Xertitnolen, Z)it)enten unb Xerfitnen üBergefüf)rt; biefelben 
Ücrpcnc entfielen oitd^ au§ Jerpin^tjbrat uub Jerpincol; 
au§ beut 5}>inenct|Iort)l)brtb C,oH,ß • HCl ^f.u.) eutftet)t bei ber 
Slbfpaltimg t)on @al5fäure 6^am))^en, aud bem Simonenbi^ 
^lor^^brib C^oH] ^ r 2 HO Si^enten nfm. ; bod (Sampl^tn W»t 

inSomeoI unb biefe§ inSanipfer übcrf ü()rcn, unb ebenf o Iä§t 
{id^umgefe^rtau^SampferS3orneoIunb(£amp()cncrl}aItenuftt). 

SUd genau d^aratterifterte ^o^lenmafferftoffe gehören ju 
ben Xerpenen $in e n (ber mefenttid^e Säeftonbtett bed Xetf^en^ 
tinöl§), Sampfieu (ein Ummanblung^probuft be§ ^incn§), 
Senden (ein ^^robuft au^ gend)on, einer bem Slampfcr 
if omerett ^erbinbung), Simonen (ein Seftanbteil fe^r Dieler 
fttl^crif^er ibU, }. 5B. beS'^omeranjenfd^alenöß nfm.), 
penten (ein 53eftanbteit be^3 ruf|ijd}eu uub )djtucbi)d}cu Jer= 
ptniinöl^ ufu).), S^Iöeftren (ein 33eftanbteil be^ ruffifc^en 
unb fd^mebif d^en Xerpentinötö), ^^eHanbren (ein ^e« 
ftonbteir be§ SBitter* unb SBafferfend)eI9B ufn).)r ^^ctpinen 
(ein Umtüanblung^probuft anbcver Terpcuc unb einScftanb^ 
tei( beS ^Qrbamomeni)IS)r ^erpinolen (ein UmtDanblung^^ 
inrobutt anberer Xert>ene). S)i))enten ift racemif Simonen. 

SSon ben faiierftofff)aItigen 9lbfönnntingen ber Jerpene 
iftbev lüic^tigfte ber Sfnmpfer CjoH^ßO, tocli^er nntiirlii^ 
in bem Kampferbaum (Ciunamomum Camphora) Uorfinbet 
unb axA beffen S^oli gemonnen mirb. £er Dampfer jeid^net 
fic^ burd^ einen eigentümltd^en ®eruc^ au§. ^)urd^ Siebuftion 
beS )i?ampfer^3 entfte{)t i3orueol CioH^^O, ml^^^ ber 
lo^ol bei» £am|)fer^ ift 
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Sir§ S^eton tjerWnbct ftd^ ber Dampfer, 
beffen gormel tüie nebenfte^enb gc^ 
. {daneben n>irb, aud^ mit J^^broa^lamin 
^ au ftamt)feroxim. 

5)crS?ame Dampfer wixi aber außer* 
bcm noä) für biete fauerftofft^altige 
Slbf ömmlittflc ber Jcrpene angetpenbet ; 
fo fprid^t matt bott eittem ^eterftlietti» 
lampfer, ^JJatc^ouIifampfer, Wuni^)a^ 
fauipfer ü\to. Xer äKent^afampfer ober 
Ol^ $fe^ermttt2ftttitt>fer fäl^rt au^ ben 

Äamüfcr ^omtn SRetttl^oI iinb ^t btc ^tmet 

C,oH2oO bätü. CioH,9 .OH; er finbet 
\xä) in beut 5J5feffcrminäüf amerifaiüfd^er, japanif^^er ober 
d^inefifd^er ^erfunft. £ie iti ben fitl^erifd^en jÖIett ent» 
l^altenen Dampfer fd^eibett fid^ beim 9(6Itt^Iett ber Öle l^fiuftg 
fri)taUini)cI) au§. — 

2tuc^ auf fünftlid^em SBege tpirb Kämpfer ted^nifd^ bar*» 
gefteUt, i. 93. burd^ Sinmirfung bon toafferfreier Osolf&ure 
ouf tt)Qfferfreie§ Serpentinöl (5ßinen) bei erl^ö^ter Temperatur 
uub ©paltung ber neben Stampfer entftelienben ^orneolefter 
(gormiat u. Oxalat) mit Äatf. S)a^ erl)altene Sorneol tüixb 
ebenfallt» iu Dampfer oa^biert (Sin fttr bie Sampferfl^nt^efe 
toid^tiger gortfd^rttt mar bie ©rfenntnt^, baß ba§ ^tnen* 
d^Iort)^brib ibcntifd) mit bem Sorni)Ic^lorib (au^ ^43orncoI 
+ HCl) ift, ba§ aljü bei ber Stnlagerung bon ©aljfäure 
an hcA $inen baS l^o^(enftoffffeIett bed le^tem in i>aä 
S^ampferfo^Ienftoffffelctt übergeljt. 

SSerbinbungeu, meldte fic^ bom "^^incn C^qRig um beu 
SRel^rge^alt ber ©lemente be§ SBafferS unterfd^eiben, finb 
Xerptn^tibrat C^o^^^ . 3 H^O, Xerptn CjoHig . 2H2O 
nnb arerpineol C^^)J^lQ - H^O . ®iefc SSerbinbungen 
loerbeu auä bem Terpentinöl erhalten, unb jtoar ba^ Ser* 
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J)in^^brat beim ©teljcufaffcn be^ Serpentin öl§ mit SSaffer 
irnb ©alpeterjäure unb ba§ Jerpin uub Jerpineol bnxä) 
893affereiit)ie^un0 auS bem Xerpin^^brat 2)ad Siert^ineol 
ietd^net {td§ burd^ ben ®entd§ nad§ ^^ajtntl^en auS. — 

3n na^er 83eiie]^ung ben genannten Serpenen ftel^en 

bie jiir alt^ldifd&en Steide ge^örenben 5ßentcne C^Hg (j. SB. 
Siopj[en, cin^^e^dation^probuft bc^> rt'antf(f)uB), iDcfc^e aud^ 
^>cmiterpene genannt werben, bie ©e^quiterpene C15H24 (j. 33. 
(Sar^opl^^Uen bed 9lüUnb\S) nnb bie ^ol^terpene (CgHg)^ 
(j. ^aut}ci)uE nnb ®uttaperd)a). Quin Unterfd^ieb t)on 
biefeu ^erbtnbungen werben bie i^ei^anbelteu Serpene auc^ 
«eigenUid^e Xttptnt** genannt 

Slufeer ben Serpeuen finben fid^ in ben ätljerifd^en ölen 
aud^ nod^ anbete ©toffe t>ox, meldte benfelben teils t^ren 
Kted^toertfleben: «nifol, (Sngenol, ©eraniol CioHi.(OH) 
wnb beffeh Sllbe^^b (£itral. 2)em ©craniol tommt bie 
Sormel ju: 



derartige SJerbinbnngen tücrbeu 5tbfömmlinge bev o[efiniid)cn 
S^erpene genannt; folc^e get)en nnter bem ©infln^ bon 
ßonbenfationdmUte(n in c^Uifd^e SSerbinbungen über. SSon 
ben bie Jerpene begleitenben ©toffen ^aben einige mieber 
außer bem Ütiedjtüert nod^ einen fernem tecfjnifd^en 3i>ert. 
©0 j. 33. bilbet ba§ ßugenol baö 3üi§gang§glieb für bie 
S)arfteIIung beS SaniQind unb bad Sitral bad SludgangS:» 
matcrial für bie 93ereitung beS SononS, be§ fftn^Iid^en 
SSeild^enbufteä C^sHaoO. 

I;iefe§ mirb bnrd) Sonbenfation toon Sitrat mit Stceton 
CioHißO + CgH^jO = C,.,R,oO + H2O nnb Umlageruug 
.biefed olefinifd^en Sfetond ber ci^Uifd^en äSerbinbung 



CH3\ 
CH./ 



0 : CH . CHj . CH2 . C(CH3 ) : OH . CH^OH . 



L.iyu,^cd by Google 



170 SetMnbnng mit. rtngf Crmiger Snorbnung 




b. i. Sonon bereitet 

5)te ät^erijc^en Ole ioerben meift burd^ 2)eftiIIatton mit 
SBafferbämpfen auS ben betreffenben ^ßflanaenteilen ab* 

öcfd)ieben. 2)a bon fel^r bieten ätl^erifd^en Öfen bie B«'* 
fammejife^uuö crnuttctt ift, fo ift man nnb jitjar mit ©rfolg 
on bie Bereitung fünftlic^er ät^erifc^er Öle herangetreten. 
& befinben fid^ btele bon biefen im ^anbel; fte befte^ett 
tjäufig au§ ®emtfd)en ber (Sfter olefinifd^er Jerpenallo^ole 
mit anberen ^erbtnbungen. 

Spejiell foQ nur beS Zert)enttn9fö gebadet werben; 

ba^fctbc tt)irb au§ bcm Serpentin, bem ^arjfaft gemiffer 
Sonifereu, burd^ ^^cftiUation mit ober ol)ne SBafferbampf 
getoonnen, toobei atö SRädEftanb boiS fog. ^olopl^onium er^^ 
Ratten mirb. Xertientinöl entfielt aud^ ald 9lebenprobuft 

bei ber Xej'tillatiou ber Diabel^öljer (ijeigl. ©Jfigfäure). * 

^etcvocQfUfc^e IBerbinbungeju 

!?fn bcn I}etcroa)f(if(^cn S^crlnnbiuujen tritt neben Äo^Ien^ 
]toii noä) Saucrftoff, Bd)\vc\ü nnb Sticffloff al^ fRingbilbner 
auf. ^on biefen SSerbinbungen finb bie mit ©ttdftofr unb 
Sd^toefel btewnterfud^tcften. ©ieBei benOj^fäuren ertöäl^nten 
inneren 9tnf)i)bvibe, bie fogcnannten Saftone, in benen jttjar 
aud^ eine ringfi)rmige älnorbnung ^on Sttomen borbmmt (j-ä). 
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^^■g^/^jCJSj^O gyj^^^i^j^ gel^ören nid^t ju ben ^etero* 

c^flifd^en SJerbinbimgen, ba bie Siingfd^Iicfeung leidet geöffnet 
unb toieber jurüdgebitbet ttjerben lann. SSon ben Ijeteroci)- 
Ilifc^en SetMnbungen foQen l^ier nur einige ©ruppen unb 
beren l^erborragenbfte IBertreter etmäl^nt toethtn. S)ie }u 
befpred^enben (Snippcn finb: bie gurfurangruppe, ^ß^rous» 
gruppc, 2:^iopt)engvuppe, ^^rrol-, 5j3i)ribin' unb ®f)inoIin^ 
Ont)>pe, 3nbo^ru))pe, ^tftaifil%vüppt unb $9ta)ingttt))pe 
nttt ber c^Hifd^en Sbtorbnung 
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(B^inoItn*®tuppe. 3nboW8ruppe. ^P^rajot ißtirajin* 

®ruppe. ©ruppe. 

3ur gurfurangruppe gehört ba§ gurfuiol C^HgO 

• ^\H^^\H^^ ^^"^ ^^"^ ©auerftoff benad^bartcn ftol^Ien* 
ftoffatom), ber Vlbc^\)b ber ajrcnäfd^Ieimfättre; ti entfielt 
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burd) Xcftitlation bev meiften Äo^leu^^bvate mit ijerbüuutev 

Sur ^tixongmppt gehören bie (£^elibonf&ute 
/OH«C-COOH 

CO > O , meiere im ©d^i)Uh:aut borfinbet, 

\CH = C^COOH 
bie äRefonf äure 0,11407, toeld^e im Opium gebunben an 

SJforp^in auftritt, unb toiete gelbe 5ßftan jenftoff c , bie Oj^^ 
flaUoiie: Quercetin, fR()amnctin, Sf)n)]in, üuteolin ufm. 

"Eq§ J^iop^en C4H4S unb feine .^omologen finbcn 
fid^ neben ben IßenjoHol^Ienmaffetftoffen im ©teinfol^Ien« 
tccröl. S^iop()cn läjst fic^ in nid&t genügcnb gereinigtem 
Senjol burd^ bie Blaufärbung erfennen, meldie eintritt, wenn 
ettDaS itm§ SenjoB utit einer Söjung bon menig Sfatin 
in lonjenirterter ©d^mefelfäure gefd^ättett mirb. 

2lu§ bcr ^i)rro[gruppe ift ju crtt)äl)ncn ba§ Jetrajobs» 
p^rrol, tt)elc£)eö unter bem 3Zamen Sobol C4J4NH arjneilid^ 
angenjenbet ipirb. 

$^ribin C,H,N unb ©^tnolin O^H^N fomie beten 
ipomologc finbcit ]id) im Sfnod^enöl (bem ®ippcl)d)en Jicröl); 
beibe 3?erbinbungen ftcl)cn in na()er 5}ejiel)ung ju ben fog. 
Sllfaloiben (f. fpäter). SaS ^q^o^^brop^ribtn C^RnS ifi 
tbentifd^ mit ^pipcribtn, tt)eld^e§ an 5ßiperinfäure gebunben 
al§ ^ipcrin im ^^feffer cnt()a[ten ift, unb ba^ a 9?ormal* 
propl)(piperibiu ift ibentifd^ mit bem (£oniin, bem 9nta(oib 
aud @d^ierling. (Sine @;^inoUncarbon{äure CgH^N • COOH 
tft (S^ind^oninfSure, meiere burd^ O^botion be8 (Sin^ 
d^onin§ crl)a[ten luirb, unb S)Jct()l)Iparaort)cind)oninfäure 
G,H5(OCH3)N . COOH ift e^ininjaure, toelc^e burc^ 
O^bation bed S^inind entfielt 

©in 9»ct^l)tinbor (ba^3 ß 9Ket^l)nnbor) C,H,(CH3).NH 
finbet fic^ al§ ©tatol in ben menfd^ticfien gäce^; e§ befitU 
ober nur im uuretneu äuftanbe einen intenfiben fäfalartigen 
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®entd^* — 9n bie Steide bix leteroc^Hifd^en SBeribuibungen 
toott bcr 2lrt beS SnbolS C^jH^N tft aud^ bcr Snbigo 
CißHioNoO., jii fteßen, ein te^nifd^ tütd^ttger görbftojf, 
toeld^et nac^ mehreren ajJet^oben fünjilid^ erljalten tüerben 
(aniu 9n ben ^^njeitr ben 3nbi0of eraatten unb bem SBaib^ 
finbet fid^ ber Snbigo in i5orm feinet ®tufo)ib§, bc§ Snbi* 
cang, burct) beffen ©paltnng ber Snbigo entftel)t, meld^er ein 
(äcmenge mel^rerer @ut)ftanäcn: Snbifloblau, Snbigorot uflo. 
borfteUt SunfUtd^er unb natürlid^er Sfnbtgo ftnb ipanbeld« 
probuftc. 

Sxxx ^ß^rajolgruppe get)ört ba^ alä Siebermittel ange* 
tpenbete Untxp^xin CnHigNgO; e8 ift ^ß^en^Ibimet^ijt 
p^rQjoIon bon ber nebenfte^enben Sormel, in koeld^er bie 
59inbung ber Sof)tenftoff* nnb ©tidfftoff^ ^ ^ 
otome untereinanber ettüa^ abttjeid^enb 3^ • y — y^** . 
bon ber beä ^^rajoliS ift: %on ben h^c • N 00 
berfd^iebenen SStlbungSn^eifen bed 9Lniu \ / 

p^rin^ fei nur bie ermäljnt, ba§ Slcet^ N 
effiflefter unb SJietl^^Ip^en^l^ljbraäin fid^ p „ 

unter «uStritt bon «llo^ol «nb SBaffer ^«^^ 
}n ^^en^lbimetl^i^lp^rajolon lonbenfreren. 

CHg-OO-CH, CHs-NH 

CO • OCjHg NH = H,0 

I 

Slceteffigeftcr CeHg 

aKet£)i)Ip^eui}l^5braiin 

CJEI3 • C s= C£[ 

I I 

+ C2H50H + CH».N CO 

N 
I 
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3)08 «It^^rin ift eine in »affer leidet Udtid^e »erbinbung, 

tpeld^c fic^ mit @äuren ju Saljen bereinigt. 

5)ie einfad)fte SSerbinbung au^ ber ^ijrajtngruppe ift 
bad mebtjimfd^ angeioenbete $it>eracin (®|)ermin), aud^ 

Stät^Ienbiamin genannt, C,H4(^^^^C2H4;edift6q^a:' 

l^^bropiirajin, meld^eö n. a. burd^ ©iniüirfung be§ Stmuioniatö 
mtf ^^lenbromtb entfte^t: 2 G^H^Br, -f^ 6 NH, 

9U!aloibe, Unter ^2(IfaIoiben (fpric^ ällfaloYben) l^at man 
fril^ eine QütUm% oUe bteienigen natärli(| bor! ommenben 
(Stoffe berftonben^ meldte bie Sigenfd^aft ^aben, ftd^ mit 
©äuren ju Saljen ju öcrbinben. Xte fortgefd^rittencrc 
Chemie bcbingtc aber, bafe manche folc^er SSerbinbungen, 
18. (£^olin, befonberen Sört^etttaffen einflerei^ mürben, 
um^rcnb bei anberen bie ^ta^e nad^ ber S'onftitutton eine 
oneue blieb. $cute fann man unter Stlfaloiben fold^c in 
ben SPflanjen auftrctenben organifd^en äiafen öerfte^en^), 
meldte menigftend ein ©tid^^toffatom in c^fltfc^er Stnorbnung 
bcfit^en. Sn biefc ^^efinition finb alfo a\\(i) eingefd^Ioffen bie 
Slbfömmlingc be§ ^l)ribin^ iinb SI)inoIin§, tuie }. S. ba§ 
(Soniin, tvtlijt^ ani) ftetd als äUfaloib aufgefaßt morben ift 
SMe tUtaloibe tommen nid^t in oOen ^flanjenfamilien 
t)oi; bagegen gibt e§ einige ^ffanjenfamilien, mldjc fid^ 
gerabe baburd^ cf)arafteri)ieren, ba§ i^re ©|)ejie§ 2lIfaIoibe 
fähren, SB. bie gamilie ber Solanaceen. @eUen tommt 
ein nnb baSfelbe SIRaloib in ntel^reren ^flanjeitfamtlien bor; 
mitunter finbet fid) aber ba^felbe ^llfaloib bei fielen ober 
allen <&pejteS berjelbeu gamilie, j. 93. i>a^ iStr^d^nin bei ben 

») Unter otflanifcficn 33afcn ocrftc^t man ftlrifftoff^altigc otgttnif^C ©er« 
binbimgcn, rodele firf) mit S'duttu )u ben ttmmoniuinfalaeit octglet^Bacen 
lüerbinbungen oereinigcn lönnen. 
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©ti^ähaceen, boiS J&^odc^min hei ben Solanaceen; ouc^ 
lann biefelbe ^ffanje mehrere Vlfalotbe ^il^alten (Atropa 
Belladonna, Papaver somniferum etc.). ben iPffanjen 
fittb bie SUfaloibe an ©äuren gebunben, j. 33. ba^ aJiorp|üi 
an SKelonfäure, bie (£|inaaltaIoibe an Sl^tnaftture nftb. 

Sie ®ett)tnnnng ber Kttaloibe ftüt^t fid^ im ^rtnait) 
auf folgenbe (Sigenfd^aften: 

1. au§ ben Saläen werben bie Sdfaloibe burd^ äfcenbe 
itnb fol^Ienfauce SlUalien unb (j^battalios^b^^brole in ^tu» 
l^eit gefegt; 

2. bie freien 2tIfaIoibbafen finb in SSaffer meift unlö§=' 
lid^, bagegen in Sttl^ei; ^enjin unb ö^Ii^en SöfungiSmitteln 
löÄlic^; 

3. ber Si)fung ber freien Sllfaloibbafen in ^i^tx, Senjin 
unb bergleid)en fann burd§ ©d^ütteln mit öerbünnten ©äuren 
^ag Slüaloib mtjogen koerben; 

. 4. bie Xtetmung tnel^reter ^biloibe ein ttnb berfel^en 
^pflauje fann auf (Srunb ber öerfd^iebencn SöSIic^Ieit ber 
Salje, ber freien Safen uftt). erfolgen. 

Son fel^r fielen Stlfaloiben ift bie d^emifd&e SZatur feft* 
gefteQt ; mand^e SÜaloibe finb oitS il^ren @))aItung§|)robttIten 
n)ieber aufgebaut Horben, j. 33. Sttropin, ©ocain. Xa§ Souiiu 
ift inxä) eine öoßfommene @t)nt^efe bereitet lüorben. 

2)ie älfaloibe finb baburd^ auiSgejeid^net, ba| fie bie 
Xrfiger ber wiebiäinifd^en Sitfungen ber ^flanjen ftrtb; e8 
gel^ören ben Stlfatoibeu barum aud^ eine Slnja^l ber 
größten ©ifte, j. ©trijd^nin, Sltropin ufm. 

3m folgenben foQett nun bie loic^tigften Stifaloibe in 
^ci^Bwgepngleit ju ben ^ßflanjenfamilien ernjäl^nt ttjerben. 
?(uf bie Äonftitution ber 9lItaIoibe mirb nid^t nä^er einge== 
gangen, ba ium SSerftänbniffe berfelben aubere 3Sorau§* . 
{e^ngen notmenbig finb, aSd fte t>Q& bDtliegenbe SBertd^n 
barfeieteL 
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1. Umbelliferenalfaloibe: S^oniin, ba^ SlUaloib beiS 
©c^icrlingä CgHi^N ; 

2. ©olanaceeualtaloibe: Sttropin, $l)o§ct)amin; kibe 
finb ifomer unb l^aben bie gormel . Ta§ $ijoä^» 
c^amtn fann bei ber Stntoirfung berbäftnter ültaltlauge 
unb beim ©rl^iten auf 109 — 110^ in Slfropin umgetDanbelt 
tüerben. 3n einjelnen ©olaneen finbet ftd) aud) ^ijo^cin 
CjyHjiNO^, ibentifd^ mit ©copolamin. 2)a3 Sltropin (ebenfo 
ß^oSc^amin) tottb burd^ ^tfalten unb aSar^tooffet in Xtopin 
unb Sropafäure gefpalten Cj^Hg^NOg + H20=C8Hir,NO 
(Sropin) + CgH^^Ös ; umgete^rt entfielet beim ©inbanipfen 
bed tropafduren^^ropinS mit ©atjfäure Slttopin; burd^ (£in«» 
bampfen onbcrcr Iropinfotjc mit ©aljfäurc entfielen bem 
?(tropiu analoge 93erbinbun9en, fog. Jropeine, üon benen 
ba§ ajtanbelfäuretvopein unter bem 9?amen ^omatropin 
CißHjiNOg in bcr Äuflen^ilfunbc äntocnbung finbet. — 8» 
ben ©olanacecnalfoloiben gel^ört bo8 9ltfottn , 
bag ailfaloib beg XahaU; 

B. fßutaceenalfatotbe: Pilocarpin, bad SUfaloib ber^o^ 
boranbtblSttetr OnHjßNgOg ; 

4. ^ßapittonaceenaltaloibe : ^^t)foftigmin (©ferin) C^rJI^i 
NgOg unb (Sf cribin CigHjgNgOg , bie Slltaloibe ber mahax^ 
bol^nen (Physostigma venenosum); 

5. @r^t{)roil)IeenaIfarDibe : Socaalfaloibe, unter benen 
ba^ tüi^tigfte ba§ ©ocain ift S)aS 6ocaiu 
l&%t im @inne folgenber @[ei(|ung fogar in toäfferiger 

unb ttjeingeiftiger Süfung jcrlegen: 

Cocain tfgonin äKet^^U SSenjoe:» 

aIIot)oI fänre; 

umgefe^rt lägt fid^ burd^ Senjo^tteren unb äKet^^Iieren beS 
(Stgonini^ Cocain erhalten; 
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6. Sßapaüeiaceenalfaloibe : befonberä bie 2lIIaIoibe be^ 
Otnumd: ^apaderin C^o^si^^ir Slarlotin G^sH^sNOr, 
aRorp^tit , Cohdtt C18H21NO3 , JRattettt 
C28H27NO8 unb mef)rere lueniger iuitcvfud)te Slltaloibe. 
Toö 3jJort)^iu iä^t fic^ in (Sobein iiberfüljren, iubem j. S3. 
äRoT)9^innatrtum mit (i^Iormet^^I be^anbelt toitb; ed ift bad 
Sobetn itömlid^ ber äRet^^lät^er be§ SRorp^inS. ^tttij^ 
©r^ifceu be§ 9JJorp{)tn§ mit ©afäfäure tritt ein SJioIetüI 
SS^affer anS bem ä){ort>i^in auS unb ei^ entfielt Slpomorp^üt 

7. äianunculaceenalfaloibe: ^>l)braftin, ba§ 2tlfaIoib ber 
4)i)brafli6miiräel CgiHgiNOg, unb ^erberin CgoH^yNO^, bag 
^Ifalotb ber ^^broftiS^ unb ^txbtti^touqfiL £ad ^^braftin 
ift tnetoi^lierleS Starfotin; 

8. Sind^oneenalfaloibe: ©öinoaltaloibe ßl^inin C^oHj,^ 
N2O2 unb fein 3{omete^ ©onc^inin, ©ind^onibin C19H22N2O 
unb fein SfontereS (Sind^onin, ou^erbem nod^ mehrere nid^t 
toeiter unterfuc^te (S^tnaalfalotbe; 

9. Sogoniaceenalf Qloibc : bie ©trijd^nogalfaloibe Str^d^nin 
CJ1H29N2O2 unb 43rucin C3H2«K,04 , roeldje )id) begleiten. 

10^ SSetQtreenaUaloibe; SBeratrin bad SlUa^ 

loib ber 92ie|t0ur} unb beS ©aiabiOfamenS. 

93erbtubungen t>on nid^t nä^cr befannter Souftituttou« 

SSerbinbnngen, beren Sonftitution nod^ nid^t ermitteU 
ift, ftnb We fog. ©erbftoffe, »itlerfioffe, eitoeiMtoffe, biete 

natürli(^en garbftoffe, bie ^^nnui^fubflanjen iinb 63aUcnflüffe. 

Unter ©erbftoffen (föerbfönren) öerftclit man eine 
Steide avS ^ftangen estro^ierbarer @toffe, ioelc^e bie (Siflen«» 
fd^oft ^Qben, (£itt)ei§s^ unb Setmlöfutifl jn fäHen unb bie tierifd^e 
$aut in biejenige SJtobifitation übcrjiifütircn, ujelcfie man 
2eber nennt. Xiefe lefctere ßigenfd^aft öerleiljt bcn ®crb* 
ftoffen ii^ren SBert. S(ud^ »erben bnrd^ ^erbftoffe 8Ufaloib^ 

^Uin. Crganifc^e (S^cntie. 12 
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faljlöfungen unb bie Söfungeu Dieter SJfctaUfalje gefällt 
9JamcutIid^ i\t head}teu^ii)cit ba§ SSer^alten gegen ßifenoj^b* 
faljlöfungen, toeld^e burd^ bie einen ©erlbftoffe btaufd^kDot} 
8. bnt^ ffiid^engerbfäure), bur<i^ Meanbcrn (j. 93. ©ated^u^* 
gerbfäure) grün gcfäüt merbeu. Xurc^ Sod)cn mit berbünntcr 
©d^mefelfäure unb burd^ (Sd^meljeu mit ilali^l)brat entfielen 
tief greifenbe SBer&nbemngen. $ei ber erftem Keottion erfolgt 
©paltung in Bwrfer unb eine anbere SJerbinbung. S)iefe 
jtt)eitc ^^cvbinbung l)ei§t bei bcrßidicngerbfäure Cidjeurot imb 
i)t ein fog. ^^^[obapt)en. S)ie berfc^iebenen älot, meiere bei 
ber derfe^ung ber @erbftoffe entftel)en, faQen nämlid^ unter 
bie Kategorie ber fog. ^I}Iobapl)ene, tt)eld)e aU %nl)\)bxxOt 
ber ©erbftoffe ju betrad^ten finb. ©pejiell ift für ben bor* 
tiegenben ^med über bie @)erbftoffe nid^td }u ermähnen. 

Unter ^itterftoffen tierftel^t man mehrere meift bitter 
fd^mecfenbc ^^ffan^enftoffe {tvk bie be§ ^opfeni^, ber 3([oe, 
be^ SBermutiö ufm.), tueld^e bi^^er unter anbere itürpertlaffeu 
nid^t untergebrad^t tperben tonnten. Sebod^ koerben oud^ 
l^eute nod^ ju ben Sitterftoffen mand^e Ißerbinbungen gejä^It, 
toeld^e tuegen i^rer 3w8^^)i^^''9fci^ Ji^ anbern ©nippen an 
anberer Stelle be^aubelt ttjerben mü&ten (Santonin, ^elenin). 

Unter Sttt)ei|(ör|)ern, Sllbuminftoffen wib $ro» 
tetnen tjerfte^t man bestimmte, im Jier* unb ^flanjen* 
ürganiömu^auftvctenbc, tomp[ijiertjufammengefet^te,)ticfftoff== 
unb fd^loefel^altige, biStoeilen aud^ p^oSp^or^oltige $er* 
binbungeur meldte bei ber l^^brol^tifd^en (Spaltung ald le^te 
5ßrobufte Slminofäuren (Seucin, S^rofin ufm.) unb Dj^amino* 
fiiurcn liefern. 9Jä()ere§ über t^re d^emifd^e S'onftitution ift 
nic^t befannt. Sie ^iet^oben ber Sfolierung im reinen 
dufknbe finb fogar fo untooUIommen, ba^ toix über bie 
SRoIeluIargröße ber i^roteine fein Urteit f)aben. 3u ben 
adgemcincu (Xigenfd[)aften ber ^rotcinc gcljürt, baß fie burd^ 
^erfd^iebene ^eagentien (Oued^'ilberc^lorib, 3:annin) aud 
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il^ren Söfungen gefäQt tpeiben unb mit anbern Steagentien 
t^ärbungen geben. @o entfielet beim dm&mtn mit WtalU 

lauge imb einem Stopfen ^ipfcrfiilfattöfung (33iuretreaf^ 
tion) eine blauöiolette, beim ftoc^eu mit einer Söfiing t)on 
£Uiect)iIbernitrat in falpetrigfäurel^ltiger ©alpeterfttute 
(SRiDonS SteagenS) eine tote Sfirbung. 

3)ic gertnc^c $?enntni§ t)ou ben Proteinen t}at bi^()er eine 
allgemein angenommene (Sinteifung Dert)inbert 5üfan tann 
bie Proteine nad^ i^rer 2ö^l\6)U\t in äBaffer unb tto^fal)^ 
löfung unb nad^ il^rem SJerl^oIten bei ber nid^t ju tief ge^enben 
l^l)broIt)tijc[)en Spaltiuiö einleiten. 9?ad^ ber erftern 5trt 
nnterfc^eibet man 1. toafferlö^lic^e Proteine, meldte entmeber 
beim Sod^en ber tofifferigen Sftfung loagutteren (eigentliche 
Snbumtne, (Steralbitmtn^ ©emmnlbttmin, $f[an}eno(bitmin) 
ober nac^ beut 3Iu§tritt aui^ bem lebeuben Drgani^mu§ fd^on 
bei ber ©crü^rung mit ber Suft gerinnen (gibrine: 33Iut^, 
Wftn^tü^, ^ßonjenfibrin) ober auS il^ren Süfungen burd^ 
©äuren gefällt »erben ((Jafeine); 2. in SBaffer unl6§Itd)e, 
bagegen in einer lO^/f^x^cn Sod^faUtöfunc^ (ö^Ii^c Proteine 
(®[obu(ine); 3. in 3Saf)er nnb Mod)faljlc)fung unlo^Iid^e 
Proteine (^roteibe). — 9lad^ bem SJer^atten bei ber nid^t jn 
tief gel^enben ^i)bro[i)tifd^en ©paltnng merben uuterfd^ieben: 
1. bie genuinen (natiüen) ^^^roteine, bon n^eld^en )id^ alle 
anbern Proteine ableiten unb benen bie angefii^rten ge« 
meinfd^aftlid^en äieaftionen ^ulommen (Sällungen, f^arben« 
reattioneu); ju t^nen ge^i)ren bie genannten etgentlid^en 
Sllbumine unb bie Globuline; 2. bie gepaarten eimei^^ 
faltigen SSerbinbungen, meldte bei ber ^^brol^fe neben 
^otein nod^ eine onbere organifd^e (Subftanj liefern, ^iefe 
jmeite organifd^e ©nbftanj ift bei ben S()romoprüiciben cn 
Sarbftoff, bei ben ^^oöp^oproteiben eine ürganifcl)e ^^[)o^^ 
l^^orfäure, bereu organif(|er ^om)>ouent eine 9h(Ueinbafe 
ift (97uHeot>rotetbe unb ShtHeine) ober nid^t (^arantttteo«» 

12* 
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proteibe, ju bciien ba^ Eafeiu [SKilc^^ unb ^flanjcncafein] 
gehört), ^itgerbem gibt eS no(| (älufoproleibe, toeld^e bei 
ber i&^brol^fe Sofyknf^tjlbxatt ab^paütn. — 8tn aUe biefe 
SSerbinbungen fd^Iiefecn fid) bann bie Sllbuminoibe, Joy* 
albumiue unb eimeißartigen Sermeute au. 

2)ie ^^Jroteine fiub in ©äuren unb ä3afcn mei^r obev 
ttieniger leidet lödli^^ tnbent junfid^ft faljartigeSSetbinbungen, 
bie fog. 3(ciba[bumine b5m. 5llbuuuuate, entfielen, au§ toeld^en 
bur^ geuaue 3JeutraIijatiüu ba^ urfprünglid^e ©imeife ipiebcr 
erl^alten koerben fann. Xurd^ energifd^e SiniDirfung ber 
©finren ttnb 9}afen entfte{)en UmmonMuug^probufte, aud 
U)cld)en ©imeiß [idj lüdjt mcicx regeueriereu Iö§t, «nb itvax 
in bem erftern galle junäd^ft ein ©^ntonin, in bem anbern 
gaUe ein @al} ber Sltbuminföuren. S)ie ©^ntonine bilben 
fid^ aud^ als erfte ^robufte ii. a. Bei ber Stwetlberbauung ; 
il^re uäd))tcn Umiüanbluug^pvübuftc fiub bie Stibumofen 
(^roteofeu, ^Uopeptoue), j. 33. bie Sllbumoje be§ Sier^ 
(dbumm^, bie gtbrinofe gibrin^^^ bie ®IobuIofe bed 
®IobitIin§^ au8 bencn tokher bie Peptone unb f^Iiefelid) 
bie legten Spalhing^probufte, bie 9lmiboiduven Seucin, 
St)ro|ui ujtt). ^evüovge^cn. Siujelucn ber angefül)rten SSer*» 
binbungen lommt eine ääebeutung fär bie ^äi^rung su. 
— <Bo§ 93Iutfibrin ift a\§> folt^c^ in bem Stute nid^t bor^ 
t)auben; e§ bili)et )id) crft beim 2lu^tritt beg Stute-r^ au^ 
beut £)rgani6uuu3 burd^äSec^felmirfung anberer Simeigftofte, . 
inbem nad^ ber (^rttärung ©d^miebebergS haS Fibrinogen 
fic^ in ^Ia§mafibrin (genuinc-3 Jvibrin) unb ^^ibrinoglobulin 
(fibriuoplaftifc^e Subftauj) fpaltet, unb baö i^JlaSmafibriu 
ftd^ mit bem ^^araglobulin bed SluteS ju bem Slutfibrin 
Dereinigt. — Xad Sstroft ber getrod^neten ISIutegelföpfe 
üerijinbert bie ©erinnung be^ 33Iut^. — (StobuHnc finben 
fid^ in ber SDJilc^, bem )ölute, ber Stjmp^e ufm. — Die 
ätutleine finben fic^ neben Slutleinfäuren atö iBeftonbteile 
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iunger etttoidHungdfül^tger QtU^n burd^ hai Zitt* unb 
^flanjcnrcid^ lüctt berbrcitct bor. 

Xag bcn 5ßroteiben (Sl^romoproteiben) ge^Brenbc 
Dj^l^ämoglobin tft ber rote garbftoff bc^ Slulcd. @8 
ftnbet ftci^ bormtegenb im atterieUett 93lute; int bendfett 
93Iittc bagegen tft übcrtotegenb ba§ «Hämoglobin, ein 9?ebuf^ 
tion^probuft be^ Dj^^ämoglobin^. ©rftere^ bilbet rote 
^riftalle, Iefetere§ eine braune, unter Umftänben ttiftoQi^ 
fterenbe SRaffe. (£tne Slnja^I ®afe (^o^leno^b, Slaufftnte 
uftt).) ttjirfen auf Cj^fjäntoglobin unter ©auerftoffentmicflung 
unb Silbung bon Serbinbungen be^ Hämoglobins mit jenen 
@afen ein; in biefem Umftanbe liegt bie giftige äBirfnng 
iener ®afe. — Do« (Eafein l^at ben (E^arafter einer ntel^r* 
bafifd^en (Säure; eö ift in ber Wild) in gorm feinet ^alU 
faljeö öor^anben. ^urd^ 3"fcife einer Säure ober beS Sab* 
femtented fd^eibet fid^ bad freie (Safein and. 

Unter Stlbuntinoiben berfte^t man mel^rere in naiver 
©ejie()ung ju bcn ©itüciBftoffen ftel^enbe, in bem OrgontS«' 
mu§ aber nic^t in Söfung befinblic^e Stoffe. ®iefelben 
finben ftd^ organifiert bor, inbem fie @eftanbtei(e beftimmter 
®emebe finb. Qa biefen SBetMnbungen gehören «. a. ber 
^ornftoff (S'eratin) unb ber Seim (®Iutin). ©rfterer ift ber 
^auptbeftonbteil ber ^aare, 9?ögel, Stauen, .Börner, ?5ebem 
v^to., leftteret entftel^t beim ßod^en ber leimgebenben ^emebe 
(ber $aut, ber ^o^en nfm.) mitSSaffer. — Xoyalbumine 
finb p^^fiotogifd^ ftarf n)irf)ame ©injeifeförper, tDe(d)e teifö 
normale33eftanbteiIe be§ Organismus (Sd^Iangengift, tl)\)xo^ 
jiobin u]tD.; ha& S^^roiobin ift ber niirtfame JBeftanbteit ber 
®(|ilbbrßfe beS ©d^afeg), teils @toffn)ecf)ferprobufte pat^o* 
gener SKihoorganiSmen finb (Suberfulin). Qu ben Toralbu* 
mineu gehört aud^ baS toirtfame 5ßrinjip beS ^)ipl)t^erte* 
l^eitferumS. — S)ie eimei^artigen S^tmente ^ftb 
SJerbinbungen, roeld^e bie ®igcn}i^aft ^aben, anbere mitunter 
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{ompliiiert iujammeugeje^ie orgamjc^e äJcrbinbungen burd^ 
i^re (Segenipart in anbete Stäxptx nmjnmanbeln. @te finb 
^eftanbteile be§ lebenben ^rotopIoSmoS ober Stfifenfefrete. 

3()rc SBirhmn iiuHcrn ]ie 3. 33. ben ®ttt)ei6ftoffen, Sohlen* 
^i)braten, ölutüfibeu uiib %cikn gegenüber, inbem fie bie* 
felben j^^brob^tifd^ fpatten (^ef^fin, ^)>ain bei ben (Sinmg« 
ftoffen; 5:ioftafe, 3nbertafe f=Snberttn], SRaftofe bei ben 
Äof)[cn()t)bvaten: 9Kl)rofin, Gmuliin bei ben ©lufofibeu; bic 
fteatol^tijc^cu (£näi)me be§ 5|jponjenrei(^i\ 5. 33. ber 3tiäimi§* 
famen, tt>el<i^e bei ber fermentatiben giettfpaltung led^nif^ 
in ©etra^t lommen); anbete ben^trfen ©jr^bation^ptojeffe 
(bie Di't)bafen, j. 33. (£'fiigfnurebafterienort)bafe) iinb tDteber 
anbeve ©änmgöerjc^cmungen (bie ;5i)iuafen, j. 33. ^efejijmafe, 
äKUc^fänrebatterienj^ntafe). S)ie{e (Snil^me fönnen gon^ ben 
S^ontaftfubflanjcu, fiataliifatoveu (f. ?luorg. Sdemie ©omm« 
hing Wöf(l)en 33b. 38) au bie Seite geftellt inerben, fo baft, 
mnn and} nni Organismen befähigt finb, (Snj^me ju bilben^ 
bie burd^ bie le^tem l^erborgerufenen 8}orgönge bod^ atö 
rein dieniifc^e aufgefaßt inerben muffen. — I'urd^ eine 
9teil}e uon Jatfad)eu n)irb mau 5U ber Slnna^me öefül)rt, 
ba^ bie löi^lid^en ßnj^me unb bie i^rer äSäirhtng unter:« 
liegenben SJerbinbungen (3titfer u]\v.) ftereod^emifd^ ber* 
njanbt fein uuiffen. 

$)?e^rere CJitpeifeftoffe liefern niebiäinifdi ober al^ 
äial^rungdmittel angemenbete Präparate, über »eld^e folgen* 
beS %n ermähnen t^. 

5^ ie ®ifenein)einiHnbinbungen be§ ^>anbeB geljören mit 
Sluäna^me be§ J^crratin^ jur Sategorie ber fog. ©ifen^ 
albuminate ober ber gerrialbumine, mUf^t in reinem äBaffer 
nnlö^.lid), in alfatifdlem ©affer imiä) ftnb. ®te »erben 
burc^ Säüung Uon ©in:)etft(öfung mit ßifenc^Iorib bargeftcüt. 

(^erratin bagegen, meld^e^^ in ä^nlid^er SBeife, aber 
unter (^r^i^nng borgefteUt mirb, ift boS ^{atriumjal) ber 
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fog. ffiijcnalbuminfäure, meldte ibentifd^ mit bcr ®ifenöer== 
binbung ift^ bie toir unter getDö^nlid^en ^er^ältniffen mit 
unfern S^a^rung^mitteln aufncl^men, ftd^ ate 9lefcTt)ccifcn 
für bie Slutbilbung in bcr Seber ablagert uub aüein a(§ 
rcforbicrbar erfannt tDorben ift. — 2)a§ Gucafin i|t baS 
^bnmonütmfalj, bie SRit trof e bad Ütatriumfalj, bad Vrg onin 
ba^ ©tlbcrfal,^ be§ ©afein^^. — ©üiuatofe unb 9Jietf)fc[)c 
Sllbumofenniilc^ finb albumofeljaltige 5J3räparate auö gleifc^ 
^tD. äRUd^. — ^leuronatme^I ift ein aud ^.leber 
(^fTanaenfibrin, f. anä) ©. 120) ^ergefteOte« ^röparat — 
^ämalbumin, .hämatogen ($oinmeB), 6ämoI nnb 
^äntogallol jinö SJIutpräparate ; bie beiben lefetern iüerbcn 
au^ beftbrintertem SBIut burd^ (Sintoirfung bon 3inlftaub 
' bjto. 5ßl)rogaDoI erhalten; on fie fd^lie^en fi^ an Äu^jfer* 
I)anioI, ßifen^ämol, Sobljämol uftn. — ®a§ Snrniferrin 
ift ba^ ©ifenfalj ber 5ß]^oa))]^orf(etfd)fäure, be^ SJiuIleon^r 
einer mit ben ähtfleinen bertoanbten ^rbinbung, meiere ftc^ 
in ben ©itraftibftoffen ber SRu^Ieln, alf o oud^ in ben SJeifd^* 
Ci:tra{ten unb in ber TIM) ijorfinbet. Xie ^U)o§pf)orfleif4* 
föure liefert alö Spaltung^probutte u. a. gleifdifaure, eine 
pet^tonorttge SSerbinbung, fog. ttntipepton. — @^lutot 
ift eine bwrd^ ©intüirfung bon gormalbel^t^b in tl^rcn SöfnngS* 
\)ert)ä(tnif]en neränberte ©elatine (®Iutiu), n)el(^e merf)felnbc 
SKengen Jrioiijmet^ljlen beigemengt entl)ä(t. — 'ij.^eptone 
finb bie ^obutte einer fünftlid^en (gemö|nlid) ^epfin:» ober 
^ßapain-) S?erbaming ber (Jitüeiftförper; fie merbcn je nac^ 
ben Shi^gaugymaterialien ate gleifi^pepton, Gafeinpepton 
iiftt). nnterf Rieben; bie fäuflic^en 5ßc|)tone finb fänitlic^ 
a[bumbfel)altig. — $&fe ifi ber 9lamc für ba^ SRilc^cafetn 
in bem S^ftanbc, in mcld)cni e!^ al§ fonfunifäfiige Sihivc 
in ben 3^erfe^r fommt. Xic meiften Ääfcforten merben aii^S 
föger äRilc^ bargefteUt, inbem abgeral^mte ober nid^t abge«» 
ra|mte SRild^ burd^ Sabpffigfeit, b. i. einen «u^jug be? 
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ßabmogen^ be§ Salbei jum ©erinuen gcBrad^t^) uub baS 
audgefd^tebene (Safetn, iDclc^ed gett itnb 3Rilä)initt mit 
niebergeriffen ^at, nad^ bem StitStoafd^en, ©aljen, äSftrjeit intb 
gormcn einem 9Jeifung§proje§ iintermorfen trirb. Dicfer 
gleidjt teilö einem gäutni^*', teilö einem ©ärung^projel; 
burd^ t^n toixh bai ©pecfigmerben bei» $äfed bringt — 

^ie 33eftanbteile ber .^efe. 511^ ^eftanbteile ber §efe 
finb aii6cr ben a. o. D. genannten @njt)mcn Sllbuminc, (Glo- 
buline, Stx\tj^nni^ptohnUt ber $rotetne (^e))tone), Sectti^in, gfe^e 
ber Sfett^ itnb ölffinrerei^e, ^^oleflerin, 3^ant^lnUrt>er nnb ber^' 
(c^iebene anbete (Stoffe anfgefunben morben. SBon biefen ^aben 
bie ©äuren ber %ctt* unb ßljönrcrei^ie fotote bie ©ftraftioftoffe 
ein mettered Stttereffe erregt Sie erfiem bilben in i^er (Bf 
famtl^ett bad ardnetltc^ angemenbete Präparat CeroHn. SMe 
©{traftiöftoffe bagcgen ftoBcn jur ^Bereitung üon Äonfurrenj* 
t)robuftcn für bie gleifc!)tM:tra!te8eranlaffung gegeben. 5)erartige 
^efee^afte finb €irü», $ana, Ot>oi, @itogen, »eldfte in i^rer 
^ufammenfe^ung ben fjleijd^ejtraften ehoad na^e flel^en. 

Über fe^r ^iele ber natürlid^ t)or{ommenben Satbftofte: 
(5^Iorop^i)II ufiü. tft c^emtfd^ ntd^tt 95cfonbere8 befonnt ©aS* 

felbe gtü Don ben A5umu§fubftan jen, meiere bei ber SJer^* 
kpefung t>iücx oiganil'd^er @ub)tanjen entfielen. 

8u ben fog. ©allcnftoffen get)i)rt baS (S^otefiertn 

CgßH^^O ; mit biefem ift ifomer ba§ ^^l)tofterin, tüelc^eg 
fi^ in ben Ijegetabilifc^en getten nad^meifen lä^t. gettfäure* 
ät^er bei^ S^olefterind unb Sfod^olefterind finb in bem 
SBoHfett entgolten, einem ©tjcugni^ ber ffioDtnäfd^ereten, 
S a n 0 Ii n ift ein bnrd) CSintnctcn be^ SSoflf cttg mit 2 ö^/o 2Saffer 
er^altenc^ -ißräparat. Süapurin i|t ber Sßame für bai8 
SBoQfett einer befonberen SKarfe. 



1) S>er Safdnlalf ßefittbet fi(^ in ber Mil^ in einem £luelluttg«auf^^n^^r 
nield^ec hux^ 6ifl^et itod^ nti^ fldcgeleote Ucfai^en ^ecooroentfen wirb. 
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Oq|mtfi|e QAmtntmcwMtibi^t* 2)te quantitative 93e^ 
fttmmunfl ber eine organifc^e IQerbtnbung jufammenfe^enben 

(SIemente gefd^ief)!, mm nur S^o^Ienftoff, 28a[ferftoff unb 
©auerftoff üor^anben ift, in einer einzigen Operation, inbem 
bie betreff enbe ©ubftan} in einer mit einem Cis^bationdmittel 
(^pferoS)b, d^romfaure§ ®Iei) befd^idften StS^te berbrannt 
unb bie bei bcr 53crbrennung au§ bcm ^o^Ienftoff auftretenbe 
Äo^lenjäure unb haä au^ bem 3Bafferftoff auftretenbe SBaffer 
je fär fid^ aufgefangen toirb; ber ©tictftoff mirb befonberS, 
unb ämor mei^ naäf ber Äu^fc^eibung im gasförmigen 3u* 
ftanbe beftimmt; jur iöeftimminic^ beieOalogcne, bc§ iSd)tt)efeB 
unb anbercr anorganif^er Elemente mirb bie Subftanj juerft 
einer tiefge^enben O^bation unterttiorfen, f o ba§ feine @ub' 
ftanjen mel^r jugegen finb, iDeld^e bie 3}cftimmung ber an* 
organifc^en ©[erneute erfdjtüeren ober unmüglic^ mad)eu. Xer 
®e^alt an ©auerftoff ergibt fid) auS ber S)iffercnj ber auf 
100 Xeile ©ubftan) beregneten äSSerte. Surd^ £it)ifton bed 
5ßrojentge^att§ an Slo{)(cnftoff, SBafferftoff unb Sauerftoff 
burd^ bie Sltomgemid^te ber brei SIemcnte ergibt fid^ baS 
Ser^öltnid, in meld^em bie brei Elemente ^einanber fte^en. 

SSetf pteL ^Die projentigc 3wf«ntt«wifetung ber Gffig* 
fäure ift 39,9% 6, 7% H, 53, 3^0 O; ^ierau^ folgt 

^ - 3,35, ^ . 6,7, =3,35,M.CH.O. 

unb e§ bleibt bie Sragc offen, ob gerabe biefe Sovmel ober 
ein Wcfft\ad)c^ berfelben bie toai^re ÜtKolebtlargröge ber 
(£fftgfäure audbrüdt 

Ermittlung ber ^]9}o(efu(argr9^e* ^(ui^ ber ©(emeutai^ 
analijfe ergibt fid^ unmittelbar nid^t immer bie 2)Zole£utar* 
grüg^ Xiefelbe tarn aber auS berdufammenfe^ung t>onW>^ 
fSrnmlingen einer Serbtnbung, au8@aljen ufm. abgeleitet 
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^n^ang 



toerben, fotoie aud ber ^ ampfbid^tc, au^ bcr ©efricrpunftS* 
emiebriflttnsunb anbeTen))l^9{tfaUf(i^^einifd^en Kegeln, bereit 

näl^ere ©rörteruitö l^tcr übergangen merben fann. (9?ä^erc^ 
i^ierüber ^kin, 5lnorg. ß()cmie, Samml. ®üjd)cu 9fr. 38). 

Stereoc^emie. (Sine '^nja^I organtfd^er äSerbinbungen 
tritt bei gleid^bleibenber SRoletuIorfonftitution tmb gleid^« 
bleibenbem d^emifd^en 5?ert)a(ten in ifomcren Sonnen auf, 
tvdd)c fid) namentnd) biird) i^ve öerfd^iebene SBirtung anf 
ben polarifierten Sid^tftra^I unterfd^eiben : bie t)er{(i^tebenen 
SBeinfäuren ufm. Wie biefe SSerbinbuitgen l^aben iDenigftenS 
ein afi)mmch'i}c^c£j fio()(en[totfatom, b. f). ein ^o^tenftoffatom, 
ti)cld)e^3 mit feinen üicr SBertigfeiten an biet öerf^iebene 
Elemente ober 9tabilale gebunben ift £enlt man fic^ bie 
^ier SBertigfeiten beiS Sol^tenftoffd in bie bier Stfen eineS 



©ubftitntion 1, 3, 2, 4; lefeteve «evbinbnng ift fteti^ ba^ 
@t)iegelbilb ber erftem. 'i^ie a^SKild^fäure ^at nun ein, bie 

SBeinfäure ^mi afijmmcuifc^e S^q^Icnftoffatome entfpred^enb 
ben gormeln: 




1 



letracbcr^ verteilt, fo ift(nament^ 
lic^ unter 3"t)i[fena^me eine^ 
äRobelIi^)er)i(i^tlic^, t>a% eine 93er» 
btnbung bon ber Stnarbnung ber 
Suliftituenten an bcm aft)mmc^ 
tri)d)en S^o^Ienftoffatom in bcr 
atei^enfolge 1, 2, 3, 4 nid^t ibett» 
tifd^ fein fann mit einer JBer* 
binbunc^ mit ber 5Reif)enfoIge bcr 



CH 



8 



COOK 



H-(M)H 



COOK 



H-O-OH 



äRilf^föure. 



COOH 
SSeinfftnre. 
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@tnb nun cttoa in bw 3ie<^tguulc^{äure (gteifd^mild^s» 
fäitre) bte k^ier SSeritgleiten an bem of^mmetrijd^en föol^letu' 
ftoffatom in ber JReil^enfoIge 1, 2, S, 4 mit CH3, OH, H, 
COOH gefättint, fo müf|cu fie in ber i^r entlprcd)enben 
i?tnf§meinfäure in ber ^Kei^enfolge 1, 3, 2, 4 geföttigt fein. 
2)UTd^ Bereinigung gleid^er SKolehilarmengen 9ted^td^ unb 
• ?tnf§mt[(^fäure cntftet)t bann eine inaftttie, fog. racemifd^e 
SDtobifitation, bic geipij^Iid^e a-3)lHd)]mxc, ®ärung^^mild^* 
fänre, n^elc^e in jmei aftibe entgegengefe^t bret)enbe 3Jloii^ 
ftfattonen gefpatten werben faftn. S|nlid^e§ lä^t fid^ aud^ 
für bic beiben afliöen SBeinfäuren unb bie Jranbenfänre ab* 
leiten, tüäl)renb bie optifdE)e Snaftitiität ber ä)Je)on)einfäure 
baburd^ iuftonbe tommt, bag bon ben beiben af^mmelrifd^n 
^ol^lenftoffatomen bie SBirfung beS einen bte SSirbtng bed 
anbern intramolctular aufgebt. 

S)ie SJerfc^iebenl^eit ber äSieinfäuren uftti. beruht alfo auf 
einer bet^d^iebenen röumlid^en Änorbnung ber 8(tome. 5)amm 

nennt man biefe ?(rt Don Sfomerie and) eine räunilidjc ober 
geometrifc^e ober megen ber optifd^enUnterfd^iebe eine optijc^e 
ober (feltener) pl^^ftf alif d^e, ober man fprid^t bon einer ©tereo^» 
ifomerie ber SBerWnbnngen. 

älte geometrifd) ifomer finb Seite 99 aber aud) ^nmar* 
fäure unb äRaleinfäure be^eid^net morben^ toeld^e beibe fein 
af^ntntetrifdE)e§ Äol^Ienftoffatom ^aben unb optifd^ inaftiD 
finb. $ier tritt eine ränmlid^e Sfomeric al^ ?^oIge be^ SSor^^ 
^anbenfein^ jiüeier miteinanber boppelt gebunbener ftol^lens' 
^offatome ein, bemjufotge ber ^ntarföure unb äRaleinf&ure 
bie gormein gegeben njerben: 



C~COOH 



H-C-COOH 



HOOC-C-H 
Suntarfäure 



H^C-COOH 
SKafeinfänre , 
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in benen u. a. jum Sluäbrutf lommt, ba§ bie SRaIcinfäure 
(tttd^t ober bie gumorffture) }ur 93ilbung bed ^[n^^brtbd 

II 

H-C-CO^ 
befäl^tgt ift, ba nur in i^r bie beiben COOH^^ntf^peii fid^ 
täumlici^ nal^e ftel^en« 

©tcvcoifomcre, in bcncn mä) 9lrt ber gumarfäure bie 
flleii^artigen ©vuppeu gegenüt)crftef|en, l^aben, tüie man 
fid^ }ur Unterfd^eibung allgemein auSbräcft, bie fumaroibe 
ober tranS« ober ai^alf^mmetrifd^e Sorm, bie 3fomereit, in 
benen nad^ Strt ber SRaleinföure bie gleid^artigen ®ruppen 
Benad^bart finb, bie malenoibe ober ci§^ ober planfijmmetrifc^e 
gorm. — $eute jprid^t man oud^ öon einer ©tereod^emie 
beS ©tidfliop, b. ^. eS fönnen getoiffe fticfftoff^altige ®er* 
binbungen, j. 93. Drimc iit ifomeren formen auftreten, bcren 
Urfa^e )ic^ nur auf eine bcm ©ticfftoff innemo^nenbe -p^^fi* 
lalifd^^emifd^e (£igenfd^aft }urä(tfü^ren lägt 

l^nben legten Sauren l^at man gefunben, baß bie ot)ttfd^e 
?Htit)ität einer ©ubftanj nic^t unbcbingt nn bie ©egenlüart 
eine^ aftjmmetrifd^cn SS o^Ienftoffatom^ gebunben ift. 
SBielmel^r {tnb je^t oud^ optifd^ atüot Slbfömmlinge bti fünf« 
toertigen ©tidftoff^ t>om X^puS 

unb be^ ^iertoerttgen (Sd^koefelS, @elenS unb befannt, 

CgHsX^/CH^.COOH 

C1/^\CH3 

9;ö^ere ^u^fä^rung Aber ©tereod^emie ftnbet man bei 
SBebeKnb, ©tereod^emte, ©ammL ©öfd^en Shr. 201- 
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S^emtffl^e 9t0titeitUatnr. Sn beut ^^orliegenben äBert» 
d^en ift iit 92omeni(atatr beüel^atten toorbettr meldte t)ot ben 

Sefd)lüffen bcr ®enfer internationalen Sonferenj allgemein 
angetuenbet lüurbe, I)eute fid^ oud) nod^ in ben nieiften 
SBerlen finbet unb mä) in ber neueften Literatur f el^r ^&ufig 
benu^t loirb. — SJoS ^rinjtp bcr ju ®enf befd^Ioffcncn 
9?omenfIatur, n)eld)e fi^ and^ nur auf einen Jeil ber or^ 
flanifc^en SSerbinbungen bejie^t, tc^cidfjuet bie gejciüigten 
^oi^Ienniaffetftoffe ber alt|i^ati{d^en Stei^, menn fie normaler 
©tniftnr ftnb, toie früher; nur bei ben @ettenfetten ifi e& 
ettt)a§ abttJeid^enb geworben. — ^ic nid^t gefättigtcn ßo^Icn== 
»afferftoffe mit boppelter Sinbnng enben mit ber Silbe „cn", 
). S3. ^tl^en ftalt Slt^^Ien, bieienigen mit breif ad^er )6inbnn6 
mit ber ©ilbc „in", j. 55. St^tn flatt «cetijlen. «nd^ 
njerben bei ben Sof)lentt)a[ferftoffcn unb bcrcn Subflitution§== 
probnften bie einjelnen Äo^Ienfloffatome in beflimmter 
Stei^enfolge mit goi^Ien ))erfe]^en nnb }. ^. Sjoprop^Iätl^Ql«» 

1 2 8 4 6 

m^Üian ch'/^^ ' ' * atej^aKet^^Ipentan 2 

bejeid^net u\tv. — gür bie Sejeid^nung ber 9iabitalc, bcr 
2lIfot)oIe, Slt^er, 2(Ibet)t)be, fietone, (göuren uftt). finb eben^ 
fate Siegeln öorgefcf)ricben. lie Inrd^fül^mng ber neuem 
5JJomenfIatur nuijstc im ijorlicgenben SBerfd^en untcrlaffen 
ttjerben, ba biefe nur ju 2?ertüin*ungen gefüf)rt f)äUe. 3m 
folgenben feien einige ^eifpiele jufammengeftelU: 

%t ^I!o^oI = m^aiio I, ät^^löt^er=3it^anojQätöan, 5(cet- 
aibei^^b -^^t^anol, Aceton $ri)t)ani)n , ( £ififltgttre = &tban* 
f fare. D|aIffiitre=ftbQtibi{iurer Sentfleinf aitre s= Sntanbif &ure,^ 

9ren5traubenjäure= ^ropanonfäure, @lQ5criu=$ropanttioI. 
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lung b. 1^ 
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6fatoI 122. 

Solaröl 22. 
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Spermin 121. 

Spiritus 89. 
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etörrc 12L 
Storfe^ucfcr IIS. 
Stearinsäure 83* 
Stcreoc^emic 185. 
Strufturformeln 12. 
Str^d^nin 177. 
Stijrol m. 
Stprolcnalfol^ol Iii. 
Stgron 144. 
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Sulfonal 21. 
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SCerpinfjijbrut ML MS. 
2:crpinoIeu 167. 
2;ctrQmetf)t)Inmmonium* 
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a;ctrttmet^9lcn 131. 
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Slicobromin 132. 
T^eop^pttin 132. ' 
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rngueiituiu Fanifüni 22. 
llroibc 131. 

^JoIoriaiUnurc 76. 
*iUiIcroInftou HtL 
U^aniÜin UhL 
U^lainllinfäiirc lijki, 
U^üfcliu 22. 
*i^cratriu IZL 
U^cratritiiifäurc l.Vi. 
51Ut b i u ö i u ui[ c n , a l i p ^ n t i ) cl) 0 
— aroinati)rf)c 135. [l*J. 



*iUTbinbun(icn,ci)rii)rf)ol34. 

— [)Ctcroa}flifrf)C 170. 

— iyoci)flifd)C 134. 

— inic\cfnttlgte 7. 

^iUiujlbrumib iL 

j »atf)6, cf)iiicfif(f)e'3. 
! — 33icucn 'dL 



UlUMHiäucou 100. 
UÖcinftcin 108. 

irnutl)in 132. 

3iiutalbo()i)b liiL 

^iiutfäurc 147. 
äitrouenfiiurc 108. 
,*^ucfcrartou III. 
^ucfcriäurc 97. 




■fortfetzung der 7, Torfatzfcit* 



6« edMm'Mif TcrlagsbAtidluna» JUipxfg. 



gttfrttturgerrtTldftf . lUdtttigleRfdie, 
oon Dr. Kail d. Hein^ar6ftoettner , 
DrofefTor an ttx Xgt l[€d)nifd)en 
4od|fd)tae in XRÜnditit. Hr. 21». 

- WomWjt, Don Dr. {^ermann 
joadjlm in Hamburg. Tit. 52. 

- 9tinirdie, oon Dr. (Btocg polonsf ii 

In TTTüncf)en. Itr. 166. 

- f^panifdity oon Dr. Ruöolf Beer 
in IDicn. I. II. tlr. 167. 168. 

$0garitl)mcn. Dierftellige (Cafein 
unb (5eocntafeIn für Iogarttl}mtfd)e$ 

unb tngoitomctri^d)cs Rcd)ncn in' 
3U)ci 5arben jufammcngcitellt oon 
Dr. ^ermann Schubert, profeffor 
an 6er (Dclel^rtenf^ule 5. 3ol|an« 
neums in Qambntg. llt. 81. 

g^flilt. Pfpd)oTogie unb Cogif 3ur 
(Einfül)runq in Mc pi|ilojopl}ic 
von Dr. al). (Eljen^ans. IlUt 13 
Siguien. Hr. 14. 

guikftv, l^artin, ®l|om. pittrtiev 
unb ba* |lird|cnlieb br« Kt. 
3rtl)f ItMttbrrt*. flusgeu)al)It unö 
mit liinUituugen unb anmerfungen 
i>erfel)en oon Prof. 6. Bevlit, Ober« 
lebrer am tlifblaigiymnafiimt 3tt 
£eip3ig. Hr. 7. 

ütaatictidmu^. tri}eoretiid}e pf^nfif! 
III. Seil: <£Iehri3ität unb tnagnetis« 
mns. Don *Dr. <5uftao jägc^r» 
profcfjor an ber Unioerfltfit flDlen. 
fnit 33 abbilb. Hr. 78. 

Utaicrei« «$crd|iditc ber. I. II. III. 
n. V. Don Dr. Rld|. ITtutljer Pro- 
feffor an ber Unioerfität Breslau. 

m. 107-ui. 

||||ard?inettelemenf e , Hie. Ku^*| 
gc{a|tcs £c!)rbud| mit Bcijpiclcn für 
bas Selbitjtuöium unb bcn praft. <Bc» 
brauA oon 5r. Bartt), 0beringenieur 
in nflmbcrg. mtt 86 5t9- TJtt. 8. 

}ßa^|anai^^t oon Dr. (Dtto R3^ in 
Siuttgati nv.22L 

üail)emaitit, ^erd|id|ic ber. oon 

Dr. a. Sturm, profeffor am Ober» 
gi)i na{ium in Seitenjtetten. Ui.2;^0. 



üledtanilt. Il^coret. pf)t)fir T. tEcil: 
medianif unb atuitif. Don Dr. 
<5uftao 3öger» Prof. an 6tr Itnio. 
mtn. mu 19 abbUb. ttr. 7«. 

||teerc#kititbe, llbtlf^rdie, con Dr. 

<5crl)arb $d)ott, HbteitungsDorftcljer 
an ber Deutfd)en Seeioartc in ßam« 
bürg, mit 28 Abbilb. im tä^t unb 
Säftln. ltr.ll2L 

|ttelttU««(llnorganif^ €^ie 2. tTeil) 

D. Or.(DslarSd)mi6t, bipl. 3ngcnieur, 
Hififtent an ber Königl. Baugcroerf* 
fdjule in Stuttgart. Hr. 21 l'. 

lüetall^ibf (Hnorganifd)e dl^mie, 
1. dein oon Dr. (Dsfar Sd)mtbt, 
bipl. Ingenieur, Alfiltent an ber 
Kgl. BaugeocsMute in Stuttaatt 

nr. 211. 

pleteoraldgie oon Dr. ID. tiraberi, 
profeflor an ber Unioerfität 3nns« 
btutf . Wk 49 Ubbnbnngcn itnb 7 
{[ofeln. He. 64. 

Ittinrniiogie oon Dr. H. Brauns, 
profci^or an ber Unioerfität (biefeen. 
mit 130 abbilbungcn. Hr. 2l>. 

Illitttierano unb $|rru4|bid|tuna. 
nhiHlKr 9. b. Dogelneibe mit Clm» 

I voaf\l aus ITTinneTang unb Sprud)« 
bid)tung. TTlit anmerfungen unb 
einem tDörterbud) oon 0tto 
ibflntter, Prof effor an ber (Dbtttuäß 
d)ule unb an ber (Eec^n. Qod)fd|Ulc 
n Stuttgart Hr. 23. 

HAtrpifPi^^U^ ^natotttle u. pfftf- 
fiologie ber pHanfm. Don Dr. 
Q). niigula, Brof. a.b. Q:ed)ti. l)od)(c&. 
XarbtulK. mit 60 Rbbilb. är.141. 

Itturner, Stliama». ITIartin £utber, 
IC^omas mumer unb bas Kird^enlieb 
bes 16. 3öl)ri)- flusgcroäljlt unb 
mit (Einleitungen unb anmerfungen 
Oerieben oon Prof. (B. Berlit, (Dberl. 
om Iti!oIaigi)mn SU Ccivitg. Hr. 7. 

Ittulkb, mtfäiUtiU ^99 Altctt unb 

ntitfrlaiterlidien, oon Dr. a. 

lHöI)Icr. TTlit aalilreidjcn abbilb. 
unb Ulufiibeilagen. Hr. 121. 
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I. fi. not oMcn notfiiMfmn* 
m. 149. 160. 

IWitfMtgerdjWiU n. »IIb 1«. 
Sdbrimiibtvt* von Dr. K ^twa» 
ftj fn Stuttgart. Hr. 239. 

- ht0 1«. i?ahrl|ttitbfirt# oon Dr. 
K «üntttB Iii Stuttgofi L U. 
IbciM. leS. 

I iltilUtUbvf. äUiaciitcisi^ Stept^an 
Xtc^tTn Cetpslg. ^.220. 

|lllt|ifa#Ugie. f «tttfili«, oon Dr. 
Srfeöridi Kauffmann, profef|or an 
6er Unlocrtltät Kiel. Hr. ir>. 

- fict^e aud): (Böttec» it. Qd^enfog^ - 
Qelbetifage. 

ynutili. Kurjerabrift öes läglidi an 
Borö ©on Fianöelsfdjiffen ange» 
toanbten (Teils öer Sdiiftaljrtsfunöc. 
Don Dr. 5rati3 Sdjulje. üireftor 
6er Itapigations^SdluIc 3U Cübect. 
mit 56 aibUbunflen. Hr. 81 

HUidttitae. f f r, »Jt In fluswaM 

unb mittelbodbbeutfdie 6rammatif 
mit fur3cm cDorterbud) oon Dr. ID. 
(Boltlier, profeffoi an öer Unioerlität 
Koftotf. Itr.l. 
fie^e auA: Ccbcii, DculMt«! im 

i J^ukpfiam^n oon Prof. Df. 3. Behrens, 
Porti b. ©rofelj. IanöiDirtfd»aftUdien 
Perfud)sanftalt Huguftcnberg. Ittit 
53 5i0uren. Ur. X^. 



Hobaadglli im (Brunbrig oon pro« 
fettor Dr. U). Rein, Dircftor öes 
bäöagogif(ficn Seminars an ber 
Uniperiität 3ena- I^^« 12. 

— tSefdiidfie ber, oon 0berIet}rer 
Dr.^.lDeimerintDiesbabcn. nr.l45. 

flalaontolü^ir o. Dr. Hub. f)oemes, 
Prof. an 6er Unioerfität (bro). Itltt 
87 abbilbttiigen. Hr. 06. 



ytrraif büvt nebft einem Anbang flb. 
S^atttnlonftniltton unb paraUel» 

Eerfpeftioe oon ardjltelt f)ans 5ret)- 
erger, 5adjlcl)rer an ber KunU- 

Setoerbef^ule in Xllagbeburg. mit 
B RbbUbiingcii. Hr. 67. 

|letr00ra|>l|ie oon Dr. ID. Brubns, 
Prof. a. b. Unioerfität Strasburg i €. 
mit lsabUIb. IKr.178. 

Wamt. m*. i£f Bau unb ihr Men 
OOK Oocmm Dr. C uennert 
um 96 UbbSbungeik nt.4i. 

Ilflaitfeftbi^l^if oon Dr. ID. Utigula, 
Prof. a.b. tl&lii. ßotfjf&ule Karls- 

ciiiic. imt 60 abäib. iif.127. 

tni« ttttb ^Irt|fl0t00te oon Dr. 

ID. mtguta, profcrfor on ber ^^edjn. 
ßoditdiule Karlsruh. THit 60 ab. 
bilbungen. Hv. 141. 

Il^aitfttirfiili, f «nteilung bes 
aefamten pflanaenreidis mit ben 
frtAtigiten unö befannteften Arten 
oon Dr. 5. Reinecfe in Breslau unb 
Dr. U). miaula, profeifor an ber 
(CcÄn. Qod)f(buIe Karbcute. HUt 
5O^0iUCii. Ilr. 122. 

©onDr: m Äigula. Prof. an ber 
TEcÄn. fiodjfdiule Karlsrufie. Ullt 
60 Obbilbungen. IlY.168. 

ybonttallMil^rte. apott}e!er 
5. Sdinitt^enner, amftent am Bo- 
tan. 3nftltut ber lEediniicbett Q0(^' 
j(^ule Karlsrulje. Ur. 251. 



P^nür0pfi\t, «ittföliyttitfl jtt bir. 

p^T}(i)oIogie unb Cogif zuv €infüi)r. 
m öie pijilolopliie oon Dr. Iii). 
(EIfent)ans. VCit 13 5i0- StV- 1^* 

Vil^ü^vaplilt. Don Prof . I|. Kefeler, 

fadjlebret an ber f. f ©rapl)lfdjen 
ebr« unb Dttfu^nftalt in IDien. 
1im4([l4än unb 52 abbilb. Ttr 
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Satamlund 69$(beii so pf. 
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titraUiilicit^tn, üon Prof. Dr. 
ad^ts in Bremen. Hr. 208. 
lUman. (Befd>i(i)teö.öeutf^enHomans 
DOn Dr. ^ellmut^ mUIfe. nr. 229. 

von Dr. (Erl^ Bemeter, profeffot an 
ftcr llitioctfitfil ptag. 1llx.iSB, 

Humfilic* ^tUbud) mit «loftar »on 

Dr. (Eridi Berncfcr, profeHoc on ftcf 



' nl! unö flfufttt. üon Dr. «ufta© 
3ager, profcffor an öct Unlocrfltät 
Blen. mit 19 Hbbllö. Hr. 76. 

I II. ITcit: Cid|t un6 IDanne. Don 

Dr. ©uitQD 3ägcr, profcjior an 6cr 
Unlo.lDicn. mit 47 flbbilb. Ht. 77. 

III. (LeU: (Elcftristtät unb magne- 

Üsmus. Don Dr. (Bujtap 3äqcr, 
i Prof . an ber UnioecfÜ&t IPten. mit 
' 33 Abbilb. Hr. 78. 
HiaflUt, >c# Äbettbltttibf • oon 
Dr. Bans Steamann, Konfcroator 
«m Mnnan. Itationalmufeum 3U 
Itümberg. mit 23 (Tafeln. Hr. 116. 
mottih, 9fnifä}t, von Dr. KBorlnstt, 
Doscnt a b Unlo. mündjen. Hr. 4a 
P0t€tm9Mtvttti. ttertiWnbuftrIe II: 
IDetmi, tDirferd, pofamentiercrcl, 
Splfecn» unb (Barblncnfabrifation 
unb 5tl3fabrifation oon ProjeHor 
mar iBürtler, Direftor ber Konlql. 
(tedjn. Scntralftcnc fftr «ertlWnb. 
iu Bn%L mtt 27 Sig* 

in bie ptjUofopliie, uon Dr. tll). 
€lfcnl)ans. mit 13 $XQ. Hr. 11. 

Dr. %: 5 C^PS Celwig. mtt 
SStgincK. llt.96b 
Kedinen* gtöttfmantttWfe*, oon 
Rldjarb 3uft, ®berlel)rer an bcr 
ÖffentUfi^ett ^anbelsleljranUolt ber 
])resbencr1Caufmmmfd)aft. 1.1LIU. 

|lf dit#tflrve. SlUacittcilie, twn Dr. 

tLh. Stemberg In C^arlottCitiinqi. 

I : Die mctljobe. Hr. 169. 

- n; Das Siiftem. nc.l70L 

f/itMtltrt, Detttfdte, ©. Btti» Probjt, 
(Bijmnafianeljrer in Xltiitdicn. mit 
einer tEafel. Hr. 61. 

ilcli0i0n«0er4|i<lite, |itt>irdte, oon 
Profeffor Dr. (Ebntunb I)arbi) In 
Bonn. Ht. 88b 
I . ^ fic^c au^ BnM^a 



Unloerjltät Drag. ur. 67. 
fte^e auq: (Brammatll. 

$adl#, Hott«, u. |ai|««it ^irduMrt, 
nebft dnem anqang: Brant unb 

ßuttcn. flusgeroätiU unb erläutcrl 
oon Prof. Dr. 3uUus Safjr. Hr. 24. 

SAiantnkünfktukHontn t>. Prof. 3 
Donberlltttt in Breslau, mit 114 5lg 

Hr. 286. 

Sdttnavetktv tt. ^dittturMfert»« 
in >er eifvmelt. CrfteCElnfüI}run( 

In ble ticrifd)e Sd)maroftcrtunb« 
o. Dr. 5ran3 d. IDagncr, a. 0. Prof 
a b. Unioerj. (bleuen, mit 67 Bfk 
Mlbnnflcn. ttt. 161. 

$dinl|^Vtt«f#. mctbobif bcr Boüs 
fdiulc oon Dr. R. Seifert, Sd)UlbU( 
in ÖlsnitJ i. t). Hr. öO. 
^mpiitiu* ^mpUdthmu^ 001 
ßans 3atob (ri)rtftoffeI 0. (Brimmels 
ijaufen. 3n Husioat)! ^erausaegel 
oon Prof. Dr. S- Bobertag, l)03cti 
an bcr Unloerfltät Breslau. Ilr 13^ 

$0ci0i00lc oon Prof. Dr. tLtioma 
fldielis in Bremen. Hr. 101. 

«ttifc«nfabrilti»ü«n. TCeraiOnbuftrl 
II: VMmlk, QHifnd, pofaniM 
tiererei, Spiften« unb (Barbiner 
fobrifation unb 5il3fat'nfation 00 
profeffor mar (Bürtlcr, Bireftor b< 
Kdnlgl. tEcd)mfd)en 3entralftene fi) 
([erti!«3nbuU^s 3» Berlin, mit 2 
Siguren. «r. 186. 
$orad|bettltntoUf, ©otifdie. m 
<6rammaHt, Uberfe^ung unb « 
läuterungcn ». Dr. tjerrn. 3«n^ 
tn BmUm. Xlr. 79 
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^m^adrittirrenriiiafl« tSertttanifriie, 
oon Dr Ridb. Coetoe, Dojent a. t>. 
Qutit&otttaliiDeiitie inBcKttn.Itt.288. 

Ser, Prof. a b. Unio. (bra). ntit einer 
Qfcl. nr. 59. 

— Itomunirdte, oon Dr. A6otf Sauner, 
!. (. Healfc^ulprof. in IDien. Ilr. 128. 

$tikmitte«ltttit^e, Pcuffdie, oon 
Dr. Hubolf muAt pdoatbosent an 
b. Unioedität IDien. mit 2 Harten 

unb 2 lEafcIn. Itr. 126. 

$ttttih, I. tTcit : Die (5runöle!)rcn ber 
Statif jtarrer Körper o. VO. gauber, 
Uplom. 3ng. ntit 82 5l9* ttr* 1*78. 

n. tCcil: HnoenonMt Statit. 

mit 61 5t0ttren. Itr. I7a 

§itn0avapliit nad) bem Sqftem oon 
$. 3t. <5o6eIsberger oon Dr. Albert 

Sepram, TTTitglteb bes Kgl. Stcnoor. 
3n|tituts Bresben. Hr. 24a 

~ Celjrbud) ber Dcrclnf adjten Deutfdjen 
$tenograpI)ie ((Einig sSt^itcm Stol3c« 
Sdjrei)) nebft Sc^Iüffel, £eieftü(!en u. 
einem Hn^ang o Dr. antfel, (Dberlef). 
b, Kab^oufes, 0ranienftein. llc 86b 

^ere 0il|etiile oon Dr. €. tDebeÜnb, 

priDatbo3ent an ber Unlocrlität 
Bübingen, mit 34 flbbilb. nr. ioi. 
Stereometrie oon Dr. H. 6Iafer in 
Stuttgart, tltit 44 Figuren. Hr. 97. 

$tUktmbe oon Karl Otto ß artmann, 
Cfvef&ef^uloorftanb in tabr. ntil 
7 DoIIbilbcm unb 196 1Cect»3ntt« 
f trotionen. tlr. öO. 

9Mm*UitiU,%Uetmtint diemirrite, 
oon Dr. 6uft. Rauter in C^ar« 
lottenburfl. Ur. 118w 

Setrfarbfloffe« ilie, mit befonbercr 
Berü(ffid)tigung ber fi}nti)ctifd]cn 
inett}oben oon Dr. t}aus Bud^erer, 
Prioatbojent nn ber Kgl. ded^n. 
qodif^ttle Bresben. Itr. 214. 

Ccl(0ra|il}tr, Hie titHMfäit. oon 

nr.eub.nciiftab m. !9 5tg. nr.172. 



®evtil-|intittrtHe II: IDcbcrci, tDir* 
ferei, pofamentiererei, Spi|en> unb 
(Barbincnfabrifotion unb ^Usfabri* 

fation Don Prof. RTay (Bürtlcr, Dir. 
ber Königlid^cn (Tedjn. Scntralftellc 
für (CejtüOnöujtrie ju Berlin. IRit 
27^19. »r.l86. 

- III: tDäft^erei, BIei(^erei, Särbcrei 
unb it)re I}iIf$ftoffe oon Dr.nNIf». 
TTTaHot, Ce^rer an ber prcufe. l)öl). 
5a<faid}ule für (Ceftilinbuftrie in 
Krefelb. ITTit 28 5ig. Hr. 180. 

d^ertttobt|ttitmik(tred)nif(^e tDarme* 
lebre) oon Dr. K. lDalt|)er unb XtL 
Rottinger, Dipl «3ngenienren. Ilttt 
54 5ig. ttc. m 

®ierbioiO0ie I: <Entftet}ung unb 
IDeiterbilbung ber lEtcrtücIt, Be* 
3iel}ungen 3ur organiid)cn Ratur 
von Dr. f^eindcb Simrotl), profeffor 
on ber Unioertitöt Zdpiiq, mtt 
33 abbilbungen. Hr. 131. 

- II: Bc3ici)ungen ber (Tiere jur or= 

tanifdien Ratur oon Dr. tjeindd) 
introt^, Prof. an ber Uidoerfitöt 
CeiiQig. ntit 36 AbMIb. Itr*182. 

9htt^t0qvapUit, oon Dr. Amoib 

3acobi, profe^or öcr 3ooIoglc an 
ber Kgl Sorftafabemie 5U dharanbt 
mit 2 Karten. ltr.m 

Cterlmsibo o. Dr. gratis o. Oagner, 
Profeffor an ber Unioedität (Bicken. 
IRit 78 abbilbungen. Rr. (JO. 

®ierfudttlebre« allgemeine unb fpe3l* 
eile, oon Dr. paul Rippert in Berlin. 
Hr. 228. 

Srigonometrie« ^btnt unh Tphiä- 
Hfdte« oon Dr. 6erl). t}effenberg, 
Pdoatbo3. an ber (Eedin. l^o^fdiule 
inBerttn. mit 70 5l0uren. iU.8e. 

Unterridft^weren, iPa# 9ffetttlid|e. 
fleutrdflttnbtf i. b. ^eoennttiri 
oon Dr. Paul Stögner, <5i)mna{ial« 
obedet}rer in 3»i<niu. Itr. 190. 

|(t«erd|idtte ber Stlenrdi^eit o. Dr. 
IRoris ßoemes, Prof, an ber Uni». 
IDien. ÜtU 48 abbUb. Hr. 42. 
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yirrrtrfirrtttt(i«inatl|cmatih oon Dr. 
HIfreö CoetDt), Prof. an 6er Unio. 
Stcibuig i B. Ilr. 180. 

ySlkerktm^c oon Dr. irxid^ael f^aber* 
lanH pdootöoseitt an 6er Unlocrf. 
QNfn. mit 66 abbtI6. n&78. 

y^Ut^ticb, 9it* httitfflie, aus» 

getDät)It un6 erläutert üon pVOfcffor 
Dr. 310. Sa])r. XU, 2^ 

ftPikmwMtAiafMeliv$ t>. Dr. darl 
3ofts. 5udis, Profef^or an 5er Unt* 
»ertüät 5reibur9 i. B. Ilr. üW. 

Regierungsrat Dr.H.t}an 6er Borgt) t, 
oortr. Rat im Reid^somt 6es Jnnem 
inBcvlUi. nt.177. 

DtlitltiiaHlM, im Dersma^e 

6er UrfArift überfeftt un6 erläutert 
Don Prof. Dr. p. flltI)of, (Pberlcbrcr 
a. HeaIgt)mnafiumi.tDcimar Hr. 40. 

HHattlrer von htv It^gelntci^e mit 
HusQ)at)l aus minnefang u. Sprud)« 
6id)tund. mit Hnmerfungen und 

einem u)Örf erbud) oon Otto (büntter, 
Drof a. b ®berrcaH(f]ulc unb a. 5. 
(Led^n. f^od^id]. in Stuttgart, llr. 2:}. 

||>iimtltttnbr, oon Dr Karl t^a^fad, 
profeffoc an 6er U)iener t7an6els« 
ata6emie I. (Ceil: Uiiorganijd)e 
tDaren. init40flbblI6ungen nr.222. 

^ II. TEeil: Organifd^e nTaren. mit 
36 abbilbungen. Hr. 22S. 

Umärme. tTI^eorettjd^e pt}i}ti! II. tEeil: 
£id]t unb tDörme Don Dr. (buftao 
3ägcr, profeiiot ölt 6tt Unioerfität 
IDietu mit47abm Hr. 77. 

ttiobnnaittth) oon K. tDaItt}er u. 
in. Röttinger, Dipl.«3ngenieuren. 
mit 54 Siguren. Hr. 242. 

DBI&rHterfi. (TertilOnbuftrie III: 

roäfdjerei, BIcidjcrei, 5drberci unb 
il)re fiilfsitoffc oon Dr. IDilt). maffot. 
£el)rer an 6cr preug. I}öi}. 5ad)f d)ule 
für (Ee^tUinbu trie in KrefeI6. mit 
28 5i0. Itt. 18ß. 



Uleberei. tEcftiI»3n6uftnc II: tDc> 
berei, IDirterei, poiaiuentiecerei, 
Spieen« unb <BaT6inenfateifation 
unb 5il3fa6rifQtion von profe^or 
map (bürtler, Direftor öer Königl. 
(Lec^n. 3entralftelle für (LertilOn« 
6uftrtc3tt Berlin, mit 27 5i9uren. 
tlr.185. 

DPeilirrlliitttbc oon Dr. (beorg 5unl 
inmonn^eim. mit vielen Sormu« 
laren. Xlr. loa 

DKlirlterti. (EeirtilOnbuftrie II: Wo 
berei, IDirterei, pofamentiererei, 

Spieen» unb (barbinenfabrifalton 
unb Silsföbrtfation oon profcffor 
mar (bürtlcr, Direftor bcr Königl. 
<[e($nif(Qen Sentralf teile für (Ee^tl* 
3nbuftrie 311 Berlin, mit 27 5i9* 
nr.l8& 

mann o. flue, IDolfram o. (E\d\cn» 
had) unb (Bottfrieb oon Strasburg, 
ausmal}! aus 6em l^öf. (Epos mit 
Anmertungen ».IDörterbuo) v. Dr. 
K. maroI6, Prof.o. Kgl 5rieörid)$^ 
foUeg. 3. Königsberg i.pr. nr.22 

üHarttflnultt na(^ berncncnbeutfd) 
Re(^tf(^re{bung oon Dr.Qeinrio 
Kiens Hr. i(K). 

— J^tutfdit», D. Dr. 5erb. Detter, 
Prof. an b.Unloerf itöt präg. Rr. 61. 

^tiättnfdiuit oon Prof. K. Kimmid) 
in Ulm. mit 17 TCafeln in tCou', 
5arben< unb (bolöörucf u.l360oIU 
ttn6 Seitbilbem. Rc.;». 

^fidtttcn, ^cdtttctHrdtc*, oon ?i. 

Bcder, Hrdiiteft unb Cefjrer an b 
Baugen)erfid)ule in Rlagbeburg, 
neu bearb. o. prof. 3- Donberlinn, 
biplom. un6 ftaatl. gepr. 3ngenieur 
in Breslau. THit 200 unb 23 
tlafcln im tEejt. llr.5ö. 

SttdieHnbttRrir. Zllc. üon Dr. 
ing. (Em^t £cl}er, ajfijtent am 
(Ebemiid)en 3nititut Uniuetf 
fitAt Bonn, mit 11 Sif^Ur, 26ic 
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